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Ahojte!

Krasny ¢as prazdnin sa uz skonéil a my sa zase raz vraciame do skolskych lavic. Skola
predsa nie je taka zla, hlavne ked s nou prichadza aj dalsie ¢islo nasho oblibeného
MATIKa. Tento ¢asopis nie je len tak hocijaky — zaujimavym pribehom si mézeme
sprijemnit ¢as v skole aj doma a taktiez si precvicit nase vedomosti pri rieSeni nie
len zlozitejsich tloh. S oslavou naSich krasnych 30. narodenin (vSetko najlepsie
MATIK u) sme si pre vds pripravili aj novinku v podobe eduka¢ného okienka.
Okrem toho nase narodeniny osldvime aj tradicnymi aktivitami, o ktorych sa viac
docitate nizsie. A ako inak, okrem osldv obdarime aj vds. Verime, zZe najkrajsim
darcekom pre vas bude pozvanka najSikovnejsim na ststredenie, kde si uzijeme kopec
srandy. Uz teraz sa na vas teSime a prajeme vam vela Stastia, vedomosti a napadov
pri rétani.

Vasi milovani vedici MATZKa

Ako bolo

Siustredenie

Na konci skolského roka sa uz tradi¢ne zisli najuspesnejsi riesitelia MATZKa spolu
s par vedicimi, aby si uzili tyzden plny zabavy, zazitkov a hdadam aj matematiky
v krasnom prostredi Tatier. Netrvalo dlho a niektori zo zii¢astnenych zacali pochy-
bovat o tom, ¢i bolo rozumné sem chodit. Vsetkych nas totizto zavreli do basy a ani
sme nevedeli preco. Ni¢ sme si nepamétali a mali sme pocit, Ze sme tu nespravodlivo.
Tak sme zacali pomyslat na tutek.

Prvé pokusy sa sice bacharom podarilo prekazit, no nakoniec sa na néas usmialo
stastie a ocitli sme sa na slobode. Ako to uz byva, ked sme tento problém vyriesili,
vyskytol sa dalsi. Spomenuli sme si, ze sme do basy nesli len tak pre ni¢ za nic.
Pévodne sme tam mali zachranit starého priatela, Alfréda Spicku. Potrebovali sme
sa teda do viizenia vratit. Ziadost o prijatie nAm neschvalili, a tak bolo treba spachat
nejaky ten zlocin.

Po rozhovore s Alfim sme sa dostali do velmi zvlastneho laboratéria. V denniku
istého doktora Peppera stalo, ze tam prebieha pokus, pri ktorom sa z nevinnych
(alebo aj vinnych) véziiov stdvaji vegani a vyprodukovand energia sa pouziva na vy-
robu zdhadnej hnedastej tekutiny napadne pripominajicej kolu.

Nastastie, nakoniec sa nam podarilo toto bezduché oberanie o moznost sa este
niekedy poriadne najest ukoncit a zneskodnit doktora Peppera. Ostdvalo nam uz
iba navratit veganov na ti stavnatejsiu zivotnu cestu. Pripravili sme plan, rozdelili
ulohy a kedZe sme vSetci robili to, co sme mali, podarilo sa nam veganov premenit
nielen spat na ludi, ale dokonca aj na Slovanov.
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Tabor Mladych Matematikov

Posledny jilovy tyzden sme sa opét vybrali do prostredia Tatier na Tabor Mladych
Matematikov. KedZze sme chceli zazit trochu srandy, pridali sme sa ku kocovnému
party kmenu. Sranda sice bola, no vsade, kde sme takuto velkoleptu party zorganizo-
vali, sme blizke okolie alebo aj celt planétu rozbili prilis hlasnou hudbou ¢i divokym
vycéinanim v party oSiali. Museli sme sa teda stale niekam stahovaf.

Nikde nas vSak nechceli, a tak sme sfalsovali nase obc¢ianstvo. Podvod ale odhalili
a boli sme vykazani na odlahli planétu, na ktorej este nikto nikdy nebol. Po zaha-
jeni dalsej party nés zatkla intergalakticka policia a boli sme odstdeni na verejno-
prospesné prace. Ked sme s touto podradnou ¢innostou konecne skondéili, podarilo
sa nam najst dalsi novy domov, a tentokrat nas z planéty dokonca ani nik nevyha-
dzoval. Teda, aspon to tak vyzeralo. V tom najmenej vhodnom momente sa zistilo,
ze celt nasu realitu odkupila istd pani, a my sme si museli najst int realitu, v ktorej
dozijeme svoje, miestami tibohé, zivoty.

Vyzvu sa nam podarilo zvladnut vdaka utrzkom zo zapiskov cestovatela Oderfa,
ktory uz vo svojom zivote vsetky reality presiel. Dobre mienené indicie nam pomohli
dostat sa do tej vysnivanej, kde nas uz ocakaval legendarny cestovatel Oderf.

Ako bude

Lomihlav

Aj tento rok na vas v decembri caka Lomihlav. Je to sutaz stvorclennych druzstiev
siedmeho az deviateho ro¢nika alebo sekundy az kvarty reprezentujucich svoju skolu.
Ich dlohou je ¢o najlepsie vyriesit dvadsat matematickych tloh, pat hlavolamov a péat
hadaniek. Tejto stitaze sa pravidelne ztcastnuje okolo dvesto ziakov zakladnych skol,
najmé z vychodného Slovenska. Maji Sancu sa nie¢o nové naucit, porovnat svoje
sily s ostatnymi a stretnit kamardtov so zalubou v matematike. Tohto roku sa bude
Lomihlav konat v piatok, 2. 12. 2016. Blizsie informécie o sutazi a jej predchédza-
jucich roénikoch mozete ndjst na http://matik.strom.sk/sk/lomihlav.

Vylet

Uz sa nemozes dockat dalsieho stustredka a smutis, ze je este len september? Potom
je jesenny vylet prave pre teba. Opét budes moct stretnit Tudi, ktorych vidis len
dvakrat do roka a zazit s nimi kopec srandy. Jedinou nevyhodou je, ze narozdiel
od sustredka trva vylet iba jeden den a je cez vikend, no nevadi. Teraz by tu mala byt
informécie kedy, kde a vSetky ostatné veci, ktoré by mohli tvojich rodi¢ov zaujimat.
No ako je uz zvykom, to sa este nevie, a tak pozorne sleduj Facebookovi stranku
alebo http://matik.strom.sk a tes sa.
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Priebeh

Korespondenény matematicky semindr MATIK je sutaz pre ziakov siedmeho az de-
viateho roc¢nika zakladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemrocnych gymnézii.
Zapojit sa modzu aj mladsi (im vSak odporicame semindr Malynar — viac sa o Tiom
dozviete na stranke http://malynar.strom.sk). MATIK prebieha koresponden-
¢nou formou — pocas zimnej casti dostanes dve série po 6 tloh, ktoré vyjda naraz
v septembri. Riesenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit, a tych, kde prides aspon
na cast riesenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu alebo ich nahraj pod
svojim profilom na nasej webovej stranke. My ich opravime, obodujeme a zostavime
poradie vSetkych riesitelov. Opravené rieSenia tloh spolu s dalsim ¢islom ¢asopisu,
v ktorom ndajdes spravne riesenia a poradie, dostanes do skoly, alebo ich najdes
na nasej webovej stranke. A ak sa budes snazif a skon¢is medzi najlepsimi, mo6zes
sa tesit na 6-dnové sustredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym programom,
Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamardtmi. Sustredenie je urcené pre c¢lenov
minimélne prvych troch druzstiev siutaze Lomihlav a riesitelov seminara MATZIK,
ktori sa v konec¢nom poradi umiestnili do 20. miesta.

Bodovanie

Za spravne vyrieSenu ulohu ziskas 9 bodov, za ciasto¢ne spravne alebo netplné
rieSenie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaju body za:
deviataci, kvarta: vSetky vyriesené tlohy

Osmaci, tercia: pat najlepsie vyrieSsenych tloh plus minimum z tychto piatich iloh
siedmaci, sekunda: péaf najlepsie vyriesenych tiloh plus maximum z tychto piatich
tloh

Priméni, siestaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako siedmaci.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
tplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3,2,4,1,5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 2 =20 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+5=23 bodov. Jasné, nie?

Ako pisat riesenie

Ulohy rie$ samostatne, neodpisuj ani nikomu nedévaj odpisovat, pretoze za to bude-
me strhavat body. Vysledok tlohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje rieSenie musi
obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieseni tlohy
postupoval. Riesenie kazdej tillohy pis na samostatny papier formatu A4, ak je na via-
cerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat
v hlavicke Tvoje meno, triedu, skolu a ¢éislo dlohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesennéa 5, 041 54 Kogice.
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Riefenie Ohillea

RiesSenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného i¢tu na nasej webovej stranke
http://matik.strom.sk. Vsetky riesenia mozes odovzdavat do 20:00. Dbaj na pres-
né dodrzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou alebo
nahravat na nasej stranke (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pri-
pade, Ze na nasej stranke nastani nejaké problémy, tak je tu moznost poslat nam
rieSenia aj na nasu adresu riesenia@strom. sk (riesenia budi prijaté a opravené len
v pripade, Ze vas profil je kompletne vyplneny).

Registrdcia

Pred odosielanim prvych prikladov sa nezabudni zaregistrovat na nasej stranke, aby
sme mali na teba nejaky kontakt. Registracia na nasej stranke funguje ako ekvivalent
vyplnenia prihlasky do nésho seminaru. Ak sa na naSej stranke nezaregistrujes, tak
sa moze stat, ze o tebe nebudeme mat dostatok informaécii. To méze dopadnut
napriklad tak, ze ti nebudeme moct poslat spat tvoje opravené tdlohy alebo tvoje
hodnotenia nebude mozné zobrazit v poradi. Dokonca sa moze stat, ze ta nebudeme
moct kontaktovat v pripade, ze ziskas moznost sa ztucastnif siastredenia.

Webovad stranka

Ak mas nejaké otazky na nds alebo k zadaniam, tak nevahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdom priklade je Diskusia, ktord slizi na to, aby si sa mohol opytat
na nejasnosti ohladom zadani. Ak fa zaujima nieco o nasom semindri (¢i uz tomto
alebo pre starsich/mladsich) alebo by si len chcel pokecat s kamardtmi ¢i zorganizo-
vat nejaki akciu, tak sa neboj a zapoj sa do Debaty na nasom webe. Dalsia moznost,
ako nas kontaktovat, je mailom na adresu matik@strom.sk.

Edukacné okienko

V casopise sa objavili okienka, ktoré sme tu doteraz nemali. Nebojte sa ich, je
to len spdsob, akym vam chceme v skratke priblizif vybrani matematickd tému,
ktord by sa vam mohla hodit. Aby ste videli rovno jej vyuzitie, tak priklady,
ktoré sa nachddzaju v okienkach priamo stuvisia s vysvetlovanou témou a preto vrelo
odporucame si ju precitat.


https://matik.strom.sk
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Zadanta 1. série uloh Zimného semestra

RieSenia poslite najneskor 17. oktébra 2016

Nezabudni si vytvorit &i aktualizovat profil na http://matik.strom. sk.

Janci pocitil slnko na vlastnej kozi. Pozdvihol
zrak a uvidel ho. Tu, v oblakoch, bolo najva¢sim
nepriatelom prave ono. N&jst pred nim napolud-
nie tkryt bola otdzka zivota a smrti. No Janci
tu uz bol dlho, velmi dlho, a tak vedel, ako si po-
radif. Odnepamaéti zazival tento kazdodenny ri-
tual. Dozil sa dospelosti len vdaka dobrej vy-
chove, ktorej sa mu ako dietatu dostalo. Dnesny
tipek mu vyvolal spomienku na bajky o mytickej
krajine Zem, ktorymi ho pocas prvych dni jeho
zivota chlacholili rodi¢ia. Prizra¢né tiene, sucho
pod nohami a hmlisté rana, to vSetko ho lakalo
opustit svoju domovinu. Tak sa teda rozhodol. Vyd4 sa na cestu! Pri takychto
hriesnych myslienkach pocitil potrebu spytovat si svedomie.

Uloha 1

Janciho svedomie tvori 100 skutkov vykonanych v istom poradi, o ktorych bolo
potrebné rozhodniit, ¢i si dobré alebo zIé. Vnutorny hlas mu nasepkal, Ze z kazdych
piatich za sebou vykonanych skutkov st prave tri skutky zlé. Janci si este uvedomil,
ze prvy a posledny skutok kazdého c¢loveka je dobry.

o Urcte kolkokrat Janci spachal nejaky zly skutok.

e Rozhodnite, ¢i bol siesty Janciho skutok dobry alebo zly.

Vysvetlite, ako by ste vedeli pre Iubovolny z tychto 100 skutkov spravne urcit,
¢i bol dobry alebo zly.

Ked vyriesil moralnu dilemu, mohol sa vybrat na cestu. Ale kam pdjde? Nemal
ani potuchy, ako sa dostat na Zem. Za dlhy cas, ktory tu prezil, sa vSak nazbieralo
vela Tudi (a keby len Tudi...), ktori mu dlzili laskavost, a to by sa mu mohlo koneé¢ne
hodit. V oblakoch pouzivaju tridsatdvahodinovy den a Sestnasta hodina uz odbila.
Rozhodol sa, ze popoludnie vyplni navstevami.
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Uloha 2

Janciho znami ziji v oblasti, ktora ma podobu mriezky 4 x 4

(vid obrédzok). Kazdi hodinu od 17. do 32. md v pldne 1 D
navstivit jedného z nich. Chce si to naplanovat tak, ze priradi AT1ID
kazdému zndmemu (policku mriezky 4 x 4) jednu z tychto hodin

(prirodzenych cisel) tak, aby v kazdej Stvrti (stvrtine mriezky, /1 1M
Stvorci 2 x 2 A, B, C alebo D) bol sti¢in hodin navstev delitelny | &/ | L4/

Cislom 16. Je pre Janciho mozné takyto plan zostavit? Svoje
riesenie zd6vodnite.

Janci zistil, ze by nie¢o mohol vedief miestny Saman
a mudrc Cierny Zmok. Byval ako spravny Saman.
V strome. Kedze v strome nemaju poriadne Wi-Fi, musel
sa unho zastavit Janci osobne. Vykrocil priamo smerom
k chalipke medzi korenmi stromu, ktory rastol v oblaku.
Po prichode ho privitala silnd aréma. Na naliehanie ho
Cierny Zmok vpustil do svojej chatrée. Po kratkej, ale
burlivej debate sa dohodli, ze saman Janciho prevedie
starobylym ritudlom na zistenie pravdy. Poskrabal si nos
a po kratsSej uvahe zahlasil, Ze zadarmo nepracuje. Janci
sa smutne otocil a pramalo chybalo a bol by odisiel s dl-
hym nosom, no pri otocke tikosom oka zazrel zdhradného trpaslika pri Zmokovych
hriadkach s kukuricou. MoZno z neho nejaké tie grosiky dostane...

Uloha 3

Ked k trpaslikovi Janci podisiel, videl, ze ma 500 zlatiek. Vzdy, ked trpaslikom
potrasie, vysype sa z neho 300 zlatiek, ak tolko este ma. Ak nie, nevypadne z neho
ani minca. Okrem toho mu Jandi vie vlozit do tust prave 198 zlatiek naraz, ktoré
trpaslik prida k tym, ¢o v sebe ma. Akej najvicsej hotovosti sa vie Janc¢i zmocnit,
pokial na zaciatku nemal ani deravy gros (a ani zlatku)? Trpaslika méze kimit
a triast kolkokrat chce a v Iubovolnom poradi.

Po zaplateni zalohy Saman privolil, ze Janciho prevedie ritudlom na zistenie pravdy.
Ten ma vsak velmi zloziti choreografiu. Preto sa musel pozriet do svojej kniznice.
Medzi haldami zvitkov nasiel ten, ktory potreboval. Bol vsak velmi stary a atrament
na nom bol uz vyblednuty. Musel si teda overit, ¢i je nacrt spravny, ina¢ by to
mohlo mat neblahé nésledky na neblahého Zmoka. Cierny Zmok sa rozhodol overit
spravnost zvitku starodavnou skuskou.

Uloha 4

Na zvitku bol narysovany §tvorec ABC'D a obdlznik DEFG, kde bod E lezal na pol-
priamke opacnej k BA a bod C bol bodom usecky F'G. Dokazte, ze pri Ilubovolnej
polohe bodu FE je obsah obdlznika DEFG rovny obsahu stvorca ABCD.
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Zablyslo sa a Janc¢i sa citil akosi divne. Videl akosi divne, poc¢ul akosi divne a zvlastny
pohyb zavfsil dielo ritudlu. Co sa s nim stalo? Nie¢o sa muselo uréite pokazit. Janci
zrazu vedla seba zbadal obrovské Gerne kura. Bol to na prvy pohlad zmok. Co ale
bolo jasné az na druhy pohlad, bol to Cierny Zmok, miestny mudrc a Saman. Ale
preco je taky velky, ked je to iba kura? A preco uz sém Janci ani nedovidi na vrcholec
stromu? Janci sa skusil pohnit, no nepostipil ani o piad. Potom si uvedomil,
ze oblaky sa vzdaluji. Zrazu zocil obrovsky Zmokov zobdk a len tak-tak sa mu uhol.
Na svoje kridla si este iba privykal. Janc¢imu zislo na um, ze s kridlami moéze predsa
zletiet dolu na Zem! Ved je mucha. No to nie je také jednoduché, pretoze oblaky su
riadne vysoko...

Uloha 5

Najprv si Jandi potrénuje lietanie. Od Zmokovho stromu (bod A) chce preletiet k no-
vovytunelovanému tunelu (Ciarkovand ciara), odtial k rozpadnutému dialni¢nému
tseku Niznd Vdha — Vysnd Vaha (druhd ciarkovand ciara) a napokon domov (bod
B). Najdite najkratsiu trasu Janciho letu pre situdciu na obrdzku nalavo a pre
situdciu na obrazku napravo.

Ae

*B

Janci, uz urc¢ity ¢as mucha, si kone¢ne mohol splnit svoj sen. Odhodlal sa a sko¢il.
Zanechal nezny paper rodného oblaku a nemal v imysle sa obracat. Ako tak padal,
vsimal si nové divy. Prvé, ¢o ho prekvapilo, bol tien. Kedze mu slnko nesvietilo tak
prudko do o¢i, videl omnoho lepsie. Obzrel sa. Napravo sa zjavila vaducholod, nalavo
teplovzdusny balén a pred nim nejaky letin. Priletel blizsie a sadol si na kokpit.
Vsimol si dve veci. Prvou, ktorti pobadal vdaka svojim musim zmyslom, bolo, Ze lie-
tadlo prave malo namierené z Barcelony do Strasburgu. Druhou bolo, ze prvy pilot
sa prave hral so Sachovnicou a hracimi kamenmi na damu.

Uloha 6

Na jednom policku sachovnice 8 x 8 lezi cCierny kamen a na ostatnych polickach
biele. V jednom kroku moéZeme zmenit na opacné (Cierne na biele a biele na ¢ierne)
sucasne vsetky styri kamene v ktoromkolvek stvorci 2 X 2 na Sachovnici. Zistite,
¢i po urcitom pocte krokov méze byt na Sachovnici rovnaky pocet kamernov oboch
farieb.

Tato hru uz Janéi poznal, preto sa nad nou iba uchechtol a pokracoval v lete.
Ako sa coraz viac priblizoval k Zemi, udivovalo ho, kolko je tam Iudi (a keby len
Tudi...). Tolko Zivota eSte pokope nevidel. Tak ho to ohromilo, Ze si nev§imol, Ze je
uz takmer na Zemi. Zrazu pristdl. Tak ho to ochromilo, Ze posledné, ¢o si v§imol,
bolo celné sklo auta, na ktorom pristal, a sériové Cislo stieraca, ktory sa k nemu
neodvratne blizil. Devat.
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Zadanta 2. série uloh Zimného semestra

RieSenia poslite najneskor 28. novembra 2016

'((

,Vypustime ho?*  Koho?* ,Plynal
Janc¢iho pomaly prechédzali mrakoty. Ako sa prebudzal,
zacinal pomaly rozoznéavat obrysy. V prvom rade obrys
Janciho vlastného chvosta. V pozadi stdlo mnozstvo
dalsich potkanov. Jeden z nich sa k nemu blizil. Na
boku mal vypdalené meno Plyno, ktorym sa hrdil ako od-
znakom znamenitej sily a stato¢nosti. Na prvy pohlad
bolo vidno, ze je to velky $éf. Pri druhom pohlade si ale
Janci vsimol, ze pravy $éf v ruzovej koseli, havajskych sortkach a slusivom klobuc1ku
sa ukryva v pozadi a ze Plyno je zrejme len velky poskok a velké brucho. Uz to
vyzeralo, ze je s Janéim amen, no nastastie sa, ako do vSetkého, zamiesali vyssie
sily. Komando tucénych, tupych potkanov ozbrojenych najmodernej$im vybavenim
a nebertcich ohlad na zivoty miestnych, spustilo Palbu. Palba pristala tvrdo a pod
jej kridlami sa rozviril prach. Plyno sa nedal zmiast a vytrvalo Janc¢iho prenasle-
doval. Janci sa preto rozhodol zmizntt ¢o najrychlejsie.

Uloha 1

Janci na iteku si chce urobit prieskum okolia. Ma v zaujme prejst si niekolko
strategickych bodov. Vychddza z brlohu potkanieho Séfa a chce navstivit hrad,
druzstevnu sypku, paldc, most a nabrezie a zakoncit svoje putovanie opét v brlohu.
Casy prechodu medzi jednotlivymi miestami sti:

brloh - sypka: 2,4 sypka - ndbrezie: 1,0 hrad - palac: 3,0

brloh - most: 5,0 sypka - palac: 3,6 hrad - most: 4,6
brloh - nabrezie: 2,8 sypka - hrad: 3,8 nabrezie - paldc: 3,0
brioh - paldc: 3,4 sypka - most: 3,6 nabrezie - most: 1,6
brloh - hrad: 2,4 hrad - nabrezie: 3,2  most - palac: 3,2

Nakreslite obrazok a navrhnite plan najkratsej moznej cesty pre Janciho.

Janci si sice cestu napldnoval, no zistil, ze mozno nebude najlepsi ndpad vracat
sa spat do brlohu. Zrazu sa nanho spoza rohu vyrutil Plyno. Janci sa tak dal
na bezhlavy ttek a po niekolkych minatach zadychany uvidel hrad. Vyzeralo to,
7e ma aspon trochu casu, a tak sa zastavil a premyslel si dalsi postup. Rozpaméatal
sa, ze kym prebyval v oblakoch, v bajkach o Zemi sa spominali aj miesta, z ktorych
sa d& vratit spaf. Jedno z nich by sa malo nachadzat aj niekde v okoli. Kedze v mi-
nulosti rdd pozeral Indianu Jonesa, vedel, ze tajné miesta sa spravidla nachiddzaju
v katakombéach. Okrem toho, za par hodin v potkanej koZi si osvojil umenie tunelo-
vania a navigacie v podzemi, takze vchod do kobiek pod hradom nasiel a pouzil.
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Uloha 2

Janci sa ponoril do oparu katakomb a ocitol sa v hlavnej chodbe. Z nej viedlo mno-
ho bo¢nych chodieb. Nad kazdym z vychodov bol osadeny kamer s cislom. Janci
si vsimol, Ze stucet kazdych troch po sebe idicich cisel je 20 alebo 22. Striedaji
sa postupne v poradi 20, 20, 22, 22, 20, 20, 22, ..Nad prvym vychodom bolo ¢islo 9,
nad deviatym 7. Aky je stucet cisel prvych 100 vychodov?

Akysi instinkt mu nasepkal, ze nemé zabo¢it do ziadnej z tychto chodieb, a tak sa oci-
tol na konci tej hlavnej pred masivnymi dverami. Otvoril ich a v malej miestnosti
na stene zbadal népis napisany pismom, ktoré sa pouziva v risi v oblakoch.

Ako sa pocita obsah trojuholnika?

Obsah vietkych trojuholnikov sa d4 vyjadrit pomocou dizky ktorejkolvek jeho strany
a vysky trojuholnika na tuto stranu. Ak vsak chceme zistit, ako ho vyjadrit, musime
rozobrat niekolko moznosti:

Ak ma pri vybranej zdkladni samé ostré uhly:
Pozrime na obrazok. Obsah trojuholnika ABC je sti¢tom
obsahov dvoch mensich trojuholnikov. Vidime, Ze obsah
mensieho trojuholnika AV C je polovicou obsahu obdiZnika
AV CE a podobne obsah trojuholnika BV C je polovicou ob-
diznika VBDC. Stéet obsahov tychto obdiznikov je rovnaky
ako obsah celého velkého obdiznika ABDE, preto stdet ob-
sahov mensich trojuholnikov (¢ize obsah trojuholnika ABC')
je polovicou obsahu obdl#nika ABDE. Teda

S(ABDE) c-v

Ak md pri vybranej zdkladni pravy uhol:
7 obréazka vidime, ze obsah trojuholnika ABC' je polovicou
obsahu obdlZznika ABDC, teda

S(ABC) = %

Ak md pri vybranej zakladni tupy uhol: C
Obréazok dokreslime podobne ako v prvom pripade. Ob-
sah trojuholnika ABC' teraz dostaneme rozdielom obsahu
pravouhlych trojuholnikov ADC a BDC, teda

_|AD|-v |BD|-v _ (JAD|=|BD|)-v _c-v

S(ABC) = = = ) =2

|
e
A c B D
Dost super — vo vSetkych troch pripadoch sme zistili, Ze vysledok je rovnaky: obsah kazdého
trojuholnika vieme teda vyjadrit ako suéin dizky jeho strany a vysky na tito stranu a to
celé deleno 2: v

S(ABC) =
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Co je to taznica?

Taznica na stranu trojuholnika je tsecka, ktord spéja stred tejto strany a vrchol oproti nej.
Vsetky 3 taznice sa pretinaju v jednom bode.

Aké majui taznice vyuzitie pri pocitani obsahov?

Taznica deli trojuholnik na dva mengie trojuholniky, ktorych zédkladne st rovnako dlhé a ich
vyskou je ta istd usecka. Ich obsah je teda rovnaky tiez.

C

B’ A

Uloha 3

Ukézte, ze 6 trojuholnikov, ktoré vznikli rozdelenim trojuholnika tromi taznicami,
ma rovnaké obsahy. Taznice sa vzdy pretinaju v jednom bode, ktory nazyvame
tazisko.

Ked si Janci z volajakych dévodov priklad preratal, zavalil ho néaval informécii
a schopnosti. Povzbudeny sa vydal prehladat dalsie casti kobiek. Po kratkom
ponevierani sa nadabil na ovalnu miestnost. Dominoval jej velky stol z masivneho
dubového dreva. Za nim sedelo a rokovalo niekolko mocnych tohto sveta. Vyzerali
vsak, Ze ich to velmi netrapi, a tak si hadzali akousi udiv vzbudzujicou kockou.

Uloha 4

Na stole lezala kocka a po poslednom hode vyzerala takto: V jej vrcholoch sa vznasali
Cisla od 1 po 8 (kazdé prave raz). Na kazdej stene kocky bol vyryty siicet cisel,
ktoré sa nachadzali vo vrcholoch prislusnej steny. Bolo zaujimavé, ze vsetky sucty
na stendch, ktoré Janci videl (tych stien bolo pét), boli prvocisla a neboli medzi nimi
ziadne dve rovnaké. Aké cislo bolo na Siestej stene kocky?

Janc¢i sa mocnych zlakol. Zatial sa mu tento svet nepacil. Kazdy ho iba nahanal
a on nevedel, ¢o sa deje. Chcel sa vratit hore. Priblizil sa k zazracnej kocke a do
nosa mu udrela vona jeho otéiny. Okamzite si uvedomil, Ze (kocka) pochddza z ne-
bies. Lenze to by znamenalo, Ze niekto sa uz pred nim na zem vydal. Tento pocit
v Jan¢im rozpridil odhodlanie, a tak podisiel k mocnym v ocakévani, ze mu pomdzu
s ndvratom naspat do nepohodlného, ale pokojného nebeského sveta. Mocni sa naz-
dali, ze by Janc¢iho mohli vyuzit a spytat sa ho na otdzku, ktord ich uz dlho trapila.
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Uloha 5

Chceli, nech Janci dokaze, ze ak si lubovolne zvolime 55 réznych celych cisel od 1
do 100 vratane, budd medzi nimi dve, ktorych rozdiel je 9, dve, ktorych rozdiel je
10, dve, ktorych rozdiel je 12 a dve, ktorych rozdiel je 13. Prekvapujico sa mocni
nevedeli zmocnit vzdy takych dvoch cisel, ktorych rozdiel je 11, takze treba ukazat,
Ze také tam byt nemusia.

Ked uz Janci vyriesil odveky problém mocnych, vypytal si svoju zasltizentt odmenu.
Tt ale mocni podmienili Gcéastou na prednaske.

V akom pomere sa rozdelujii dve taZznice navzajom?

Usecky CC’ a AA’ st taznice, ktoré sa pretinaji v bode T.

Do obrézka dokreslime stredni priecku trojuholnika! BC'C — C

use¢ku A'E, t4 je rovnobeina s CC’'. Bod E rozdeluje C'B

na polovicu, ¢o znamend, ze AE st 3/4 a AC' st 2/4 z AB.

Je jednoducho viditelné, ze trojuholniky AC'T a AEA’ st A’
podobné, a to v pomere 2 : 3 (ako ich spominané strany).
To znamend, ze aj vsetky ich strany st v tomto pomere,
a teda tiseky taznice AA’ po rozdeleni taziskom T st v pomere
AT/TA" = 2 : 1 (kratSia ¢ast je blizsie ku strane AB). To A ¢ E B
plati aj pre ostatné dvojice taznic.

Preco sa pretinaju v jednom bode

Pozrime na taznicu CC’. Vieme, Ze taznica AA’ ju pretina v 2/3 (blizSie ku strane AB)
v bode T. Pre taznicu BB’ plat{ taktieZ, Ze pretina CC’ v 2/3 (blizsie ku strane AB),
¢o znamend, %e pretinaji CC’ v tom istom bode T. Tento bod T sa nazyva taZiskom,
ako sme uz uviedli vyssie.

Uloha 6

V obdlzniku ABC D sa nachadzaji body K, L, M a N ako na obrazku. Dany utvar
na obrazku je osovo stmerny podla osi KM aj NL. Pritom plati, ze |SADK| =
|XCDL| = 30°. Akt ¢ast plochy obdlznika ABCD zaberd kosostvorec KLMN?

D N C

A L B

IStrednd priecka trojuholnika je tisecka spajajtica stredy dvoch strén, je rovnobezns s tretou
stranou a ma oproti nej polovi¢nt dlzku.
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Prednéaska prehrmela a Janci pod neobycajne vysokym stropom zbadal tvar, ktora
v nom vzbudila vzdialené spomienky. Az teraz si uvedomil, Ze mu bola vtieravo
povedomd. Palba sa zniesla blizsie k zemi. Schytila Janc¢iho do paztrov a jazdila
s nim chodbami kobiek. Tentokrat mal uz Janc¢i dost casu, aby si Palbu prezrel
lepsie. Bola cierna ako noc. Medzi¢asom unasala Janciho z hradu pre¢ do vysin.
Janci na domov ani nepomyslel, jeho mysel uchvatila myslienka, ze Palbu pozna
lepsie, ako je mu zrejmé. V priebehu letu si stihol vsimnit napriklad, ze krakala cosi
kuracou rec¢ou. Vo chvili, ked sa dostali na tiroven oblakov, bol Jan¢i Palbou nacisto
posadnuty, ¢o iba posilnila skutocnost, ze prave vtedy zacal zachytavat vyznam jej
slov. Janci, uz pripraveny na zarazajice odhalenia, k akym v oblakoch dochadzalo,
ocakaval nadhernt pravdu o Palbe. Namiesto toho rozoznal vyrok hodny mudrca:
yJanci? Vsimol si si, aké to mé s brylma grady? Vitaj domal* Tak Janéi spoznal
skutoény zdroj mudrosti Cierneho Zmoka.
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