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Kolko smolkov sutazilo, ak §tvrtina z nich bola v cieli pred Tatkom Smolkom a dve tretiny za
nim?

Ozna¢me pocet smolkov ako z. Potom tych, ktorf skonéili pred Tatkom Smolkom, bude 7 a tych, ktorf skon¢ili
za nim, budu 2?”5 Celkovy poéet stufaziacich smolkov je siétom smolkov, ktori boli v cieli pred Tatkom Smolkom

plus $molkovia, ktorf boli v cieli za Tatkom Smolkom plus Tatko Smolko. Z toho teraz vieme zostavit rovnicu
a vypoéitat, kolko $molkov sttazilo.

fele = o
3xr+1248x = 12z
r = 12

Sttazilo spolu 12 smolkov.

Gargamelova ohradka na Smolkov ma obdiZnikovy tvar a jej obsah je 36 m?. Aky velky obsah
bude mat ohradka, ked’ sa jej dlzka aj Sirka zviiésia trikrat?

Riesenie

Oznacme a a b dfzky stran obdfinilfovej ohradky. Jej obsah teda je S = a-b = 36m?. Ked trikrit zvicsime
dlzku strany a a trikrat zvécsime dlzku strany b, tak obsah novej ohradky bude teda

36:3b=9-a-b=9-85.

Obsah Gargamelovej ohradky bude
9-36 =324m”°.

Smolkocykel prejde dant vzdialenost za 6 hodin. Kolko hodin potrebuje Gargabus na prejdenie
6-krat viésej vzdialenosti, ak ide 4-krat rychlejsie?

Ozna¢me v, rychlost Smolkocykla, s, vzdialenost, ktord prejde Smolkocykel za nejaky ¢as a t, ¢as, za ktory
prejde Smolkocykel vzdialenost ss. Takisto oznacme v, s, a tg rychlost, vzdialenost a ¢as pre Gargabus.
Gargabus ide 4-krat rychlejsie ako Smolkocykel (vg = 4-v,. Gargabus m4 prejst 6-krdt vicsiu vzdialenost ako

Smolkocykel (s, = 6 - ss.

Ulohou je vypocitat hodnotu t,,. Upravou vzorca pre vypocet rychlosti (v = %) si vyjadrime cas Gargabusu
(ty = 22). Namiesto hodnét s, a vy dosadime tidaje zo zadania a upravime
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Gargabus prejde 6-krat viiésiu vzdialenost za 9 hodin.



Riesenie 2

Na prejdenie 6-krat vicsej vzdialenosti potrebuje Smolkocykel dokopy 36 hodin. Gargabus sa pohybuje 4-krat
rychlejsie a teda na prejdenie rovnakej vzdialenosti potrebuje iba 36 : 4 = 9 hodin.

Smolko Spehun ma kocku, ale nepiéi sa mu, Ze jej povrch, na ktorom moze sliedit, je taky
maly. Na kolko dielov tvaru kvadra so §tvorcovou podstavou musi Spehui rozrezat kocku, aby
bol sucet povrchov jednotlivych ¢asti rovny dvojnasobku povrchu pévodnej kocky?

Riesenie

Ked dlzku hrany kocky oznaéime a, jej povrch sa rovnd 6a?. (Kocka mé 6 stien, kazdd z nich je tvorena
§tvorcom so stranou a.) Jeho dvojndsobok je teda 12a2.

Aby smolko ziskal diely v tvare kvadra so $tvorcovou podstavou, bude rezat vidy rovnobeZne s niektorou
stenou kocky. Vsimnime si, aky bude stiéet povrchov jednotlivych dielov, ked’ kocku prvykrat rozreze. Povrch
kazdej z nich predstavuje éast povrchu povodnej kocky, a naviac pribudne plocha rezu. Pre lepsiu predstavu
povedzme, 7e pred tym, ako Spehin zacne rezaf, celi kocku natrie nejakou farbou (napriklad smolkomodrou).
Po prerezani kocky mu vznikni 2 diely. Nezafarben4 éast obidvoch z nich predstavuje plochu rezu tvaru §tvorca
(kedze rezeme stéle rovnobezne s niektorou stenou kocky, ako bolo povedané vyssie). Jednym takymto rezom
mu pribudne plocha s obsahom 2a2.

Staéf si uvedomif, Ze tdto plocha pribudne k celkovému povrchu kocky kazdym prerezanim. Aby sa plocha
zdvojnasobila, §molko potrebuje, aby mu pribudla plocha 6a?. Ked'ze kazdym rezom sa povrch zvicsi o 2a?
a $molko chce celkovo zvicsit povrch o 6a2, musime kocku rozrezat celkovo trikrat a vzniknt mu takto 4 diely.

Tatko Smolko a Smoulinka isli Gargabusom do doméeka, ktory
je medzi zastavkami A a B. Pomer vzdialenosti doméeka od
zastavok A a B je 3 : 2. Tatko Smolko vystipil na zastavke A,
Smoulinka na zastavke B. Sli rovnakou priemernou rychlostou
a do doméeka dorazili naraz. Kolkokrat bola ich priemerna
rychlost mensia ako priemerna rychlost Gargabusu medzi zas-
tavkami A a B?

Riesenie

Vieme, ze pomer vzdialenosti doméeka od zastavok A a B je 3 : 2. Celd cestu medzi zastavkami mézeme
rozdelif na 5 rovnakych dielov. Doméek je teda od zastdvky A vzdialeny 3 diely a od zastdvky B je vzdialeny
2 diely cesty. Ked Tatko Smolko vystipi na zastdvke A, vydé sa peso do doméeka a Gargabus pokracuje do
zastavky B. Tu z neho vystipi Smoulinka. Vieme, ze obaja idid rovnakou priemernou rychlostou a domov
dorazia naraz. To znamend, Ze v momente, ked Smoulinka vystipi z Gargabusu, musia byt obidvaja od
doméeka rovnako daleko. Smoulinka je na zastdvke B, ktora je od doméeka vzdialend 2 diely cesty, a Tatko
Smolko mé este pred sebou 2 diely cesty. Zatial ¢o Gargabus presiel celd vzdialenost AB, Tatko Smolko zo
svojich 3 dielov presiel 1. Cela cesta mé 5 dielov, 1 diel predstavuje % celej cesty. Za rovnaky cas presiel Tatko
Smolko 5-krét mensiu vzdialenost ako Gargabus, a teda sa pohybuje 5-krat pomalgie.

Priemern rychlost §molkov je teda 5-krat mensia ako priemernd rychlost Gargabusu.

Na dvoch protilahlych brehoch rieky sii dva stromy rastiice kolmo vzhladom na zemsky povrch.
Vyska jedného je 30 metrov a vysSka druhého 20 metrov, od seba siu vzdialené 50 metrov. Na
vrcholku jedného sedi lietajiici Gargamel a na vrcholku druhého opereny Azrael. Obaja naraz
zbadaju Smolka, ktory sa vynori na priamke medzi stromami. Gargamel a Azrael sa vrhni na
$molka rovnakou rychlostou a doletia k nemu stiéasne. V akej vzdialenosti od vyssieho stromu
sa zjavil Smolko?




Riesenie
Najviac ndm pomoze, ked situdciu z tlohy nakreslime.

Gargamel aj Azrael sa na $molka vrhli obaja naraz, tou istou G
rychlostou a v rovnakom momente k nemu aj doleteli. Za dany

¢as, pri rovnakej rychlosti teda prekonali rovnaki vzdialenost.
Plati |GS| = |AS|, oznacme tiito vzdialenost ako s. Dlzku, ktord
méme zistif, oznaéme x a zvysnud éast vzdialenosti stromov za- 30 S

piseme ako 50—z. Trojuholniky GBS a ACS si pravouhlé. s 20

Prepony tychto trojuholnikov st zhodné, preto

30% + 22 = 20% 4 (50-x)2. B T S 50 — x ¢

Po uprave dostaneme:

900 + 2% = 400+ 2500-100x + 22 | — 22
900 = 2900-100x / + 1002-900
100z = 2000 / 100
z = 20

Smolko sa zjavil vo vzdialenosti 20 metrov od vyssicho stromu.

Smolkovia vysadzali stroméeky s bobulami. Keby ich zasadili tak, aby bolo v kazdom rade rov-
nako vela stroméekov, vysadili by ich 684. Keby ich zasadili tak, Ze v kazdom parnom rade by
bolo o jeden stromcek menej, bolo by ich 675. Pocet radov v obidvoch pripadoch je rovnaky.
Kolko stromé&ekov mohlo byt v dlhsom (neparnom) rade? Uved'te vSetky mozZnosti.

Méme niekolko radov po rovnako vela stroméekov, teda vsetkych stroméekov je poéet radov krat pocet

stroméekov v jednom rade a to je 684. Preto poéet radov aj pocet stroméekov v jednom rade musi byt
delitelom ¢isla 684 (kedze sa rdtaji celé stromceky).

Ak by sme v parnom rade zasadili o jeden stroméek menej, namiesto 684 stroméekov by bolo v sade 675
stroméekov, teda ubudlo 9 stroméekov. Co znamend, ze v sade bolo 9 parnych radov. Ked'ze deviate parne
¢islo je 18, tak dokopy tam muselo byt aspon 18 radov, nie viak uz 20, pretoze vtedy by sme uz mali 10
parnych radov. Teda vyhovuji zatial dve moznosti a to, Ze radov je 18 alebo 19. Este overime, &i tieto &isla
st delitemi 684, a teda mézu zodpovedat poétu radov tak, aby v rade bol cely poéet stroméekov. Zistime, Ze
684 : 18 =38 a 684 : 19 = 36.

Nasli sme dve riesenia. V dlhSom rade (teda tom poévodnom) méze byt 36 alebo 38 stroméekov.

Stretli sa dvaja Smolkovia:

S1: Mam 3 Smoliatka, stiéin ich rokov je 36. Povedz mi, kolko rokov ma kazdy z nich?
S2: To mi nestaéi na uréenie rokov, povedz mi este nieco.

S1: Tak ti eSte poviem, Ze siiéet ich rokov je ako pocet okien na tomto pribytku.

S2: Hmmmm, tak to mi eSte stile nestaéi.

S1: Este ti poviem, Ze najstarsie zo $moliatok je aspoi o rok starsie od ostatnych.
S2: Tak to mi uz staci, a ich veky si. ..

Riesenie
Vsimneme si, ze tam vlastne mame tri vyroky o veku smoliatok. Dva vyroky o veku $moliatok na urcenie

ich veku nestacia (podla reakcie §molka vyjde viac ako jedna moznd odpoved), avSak tretia informdcia na
jednoznacné urcenie veku uz staci.



Ulohu budeme riesit vypisovanim moznosti a postupnym Skrtanim nevyhovujicich, az nakoniec dospejeme
k jedinej moznej. Z prvej vety mame, ze Smoliatka si tri a sicin ich vekov je 36. Samozrejme, Ze to nestaci
na to, aby sme zistili, kolko m4 ktoré rokov, ked'ze mame viac ako jednu moznost, ako napisat &islo 36 ako
stcin troch ¢isel. Ani informécia o tom, ze ,sucet ich rokov je ako pocet okien na tomto pribytku“ na urcenie
veku nepostacuje.

roky Smoliatok sic¢in rokov sucet rokov

1,1,36 1-1-36 38
1,2,18 1-2-18 21
1,3,12 1-3-12 16
1,4,9 1-4-9 14
1,6,6 1-6-6 13
2,2,9 2.2.9 13
2,3,6 2-3-6 11
3,34 3.-3-4 10

To znamend, ze viac ako jedna trojica vekov Smoliatok dava rovnaky sicet. Rovnaky sicet maji jedine
moznosti so su¢tom 13, a to 1,6,6 a 2,2,9.

Nakoniec sa pozrime na posledny (treti) vyrok, po ktorom uZ vieme zistit, aké veky maji §moliatka. Hovorf,
7e ,najstarSie je starSie ako ostatné dve Smoliatka o viac ako rok“. Teda moznost 1 -6 - 6 nevyhovuje, lebo
najstarsie ma rovnako vela rokov ako druhé najstarsie.

Jedind vyhovujica moznost, ktord vyhovuje je, Ze $moliatka maji 2, 2 a 9 rokov.

Silak si nevie poraditf s tlohou. Pazros, Flegmos a Smiesko mu mézu poradit, no rozhodli sa,
7Ze to nebude zadarmo. PaZros za dobru radu vyzaduje 15 bobil, ale chutia mu len purpu-
rové, Flegmos je skromnejsi, staéi mu 11 bobiil, zato vSak len tych najlepSich — tmavozelenych.
Smiesko chce 17 bobul a jedine indigovych. Aky velky kosik (s kolko najmenej bobulami) musi
Sildk kipit, aby mal istotu, Ze mu niekto poradi? V kazdom kosiku sii v ndhodnom (nezndmom)
pomere namieSané purpurové, tmavozelené a indigové bobule a kazdy kosik je zavrety, takze
Silak nevidi dovnutra.

Pri takychto tloh4ch je dobré na zaéiatku si vysktgaf par moznosti a spravif si nejakd predstavu o tom,
kolko by to mohlo byt. Po chvili rozmyslania prideme na to, Ze 14 + 10 + 16 + 1 = 41 bobul staéi. To viak
nie je vsetko, ¢o od nds tato tiloha vyzaduje. Je potrebné ukazat, ze 41 staci a taktiez, Ze menej nestaéi (Na
Lomihlave to sice nie je dolezité, kedze dolezity je len vysledok, ale ukdzat to je dobré napriklad aj na to,
aby ste si svojim vysledkom boli isti a nestratili zbyto¢ne body za to, ze véas vysledok bol zly. Nezabudajme,
7e overenie, Ze 41 bobul sta¢i je nutnd stcast riegenia.).

Za¢éneme tym, pre¢o 40 bobul nestaéi. Staci néjst jeden konkrétny priklad namiesania tych farebnych bobul,
kedy ndm ani jeden z nich neporadi. Preco to staci? Pretoze nevieme, v akom pomere sa tam tie bobule
nachédzaju, a teda sa mozu aj v tom ,nasom® a vtedy nam nikto neporadi. Keby sme tam dali 14 purpurovych
(Pazros by ndm neporadil), 10 tmavozelenych (Flegmos by ndm neporadil) a 16 indigovych (Smiesko by ndm
neporadil), ¢o je dokopy 40 bobul takych, kedy ndm nikto neporadi. Prvi ¢ast tlohy teda méme za sebou.

V druhej éasti ndm treba ukdzat, Ze nech st tie bobule namiesané akokolvek, tak vzdy ndm niekto poradi
(Ze tam vynttene musi byt dostatok bobul aspoii z jednej farby). Preco teda 41 staé{? Ak je v kosiku 15
purpurovych, tak to mame. Ale ¢o ak nie? Predpokladajme teraz, ze purpurovych je tam najviac 14. V kosiku
d'alej mame este asponn 41 — 14 = 27 tmavozelenych a indigovych bobul. A pokra¢ujeme opéit, ak tam je 11
tmavozelenych, tak sme vyhrali, tak teda nech ich tam je najviac 10, potom v8ak v kosiku ostane este aspon
27 — 10 = 17 bobul a vieme, Ze st uz len indigové, teda to staéi na to, aby sme si boli isti, Ze ak ndm ani
Pazros ani Flegmos neporadil (ak dno, tak to méme), tak ndm poradi Smiesko.

Takze sme dokdzali, Ze je potrebnych aspoi 41 bobil a Ze to aj naozaj staéi, aby ndm niektory zo smolkov
poradil.



Smolko Farmar nasiel trojuholniky v obili. Rov-
noramenny trojuholnik ABC so zdkladiiou AB ma
obvod 50 cm. Oznaéme D stred strany BC' a E stred
strany C'A. Obvod trojuholnika ABFE je o 8 cm vACSi
ako obvod trojuholnika ACD. Vypoéitajte velkost
zékladne trojuholnika ABC.

Riesenie

Trojuholnik AC'D je zhodny s trojuholnikom BCE (podla vety sus). Pozrime sa, z akych stran sa skladajt
jednotlivé trojuholniky.

Polovicu ramena (strany AC a BC') si oznacime r, tsecku BE si ozna¢ime C
x a zdkladnu z. Teraz vieme, ze obvod trojuholnika ABE je r + = + z,
obvod trojuholnika BC'E je 3r + = a obvod trojuholnika ABC' je 4r + z, ¢o
je b0cm. Z tychto informécii a informaécie, ze obvod trojuholnika ABE je
o 8.cm vacsi ako obvod trojuholnika BC'E, dostdvame

r+x+z = 3r+x+8
4r+2z = 50.

Po jednoduchej tiprave nam z prvej rovnice vypadne x a vyjadrime si z nej
z, ktoré dosadime do druhej rovnice:

z 2r+8
4r+2r4+8 = 50.

A

Upravou dostavame, ze r = 7cm a zakladna ma dizku z =2 -7+ 8 = 22cm.

Smolko Kutil m4 trojuholnikové kolesa. Uréte dizku strany a kolesa ABC, ak a je o 4cm dlhsia
ako b a v, = 6cm, v, = 9cm.

Riesenie

Obsah trojuholnika vieme vypoéitat dvoma sposobmi: Sapc = “5* a Sapc = b'%, ale stdle je to obsah
rovnakého trojuholnika, takZe tieto obsahy sa musia rovnat.

a-Vg _ b-vy
2 - 2
a6 _  a—49
2 - 2
6a _  9a—36
2 - 2
6a = 9a—36
36 = 3a
a = 12

Dizka strany trojuholnikového kolesa je 12 cm.



Na obrazku, ktory nakreslila Smoulinka, je tdtvar s tmavou plochou v stvorcekovej sieti. Ak je
priemer kruznice 30 centimetrov, vypocitajte obsah a obvod tmavej ¢asti. Aky je stucet tychto
dvoch éisel?

Riesenie

Uhlopriecka velkého $tvorca (na obrazku) st Styri uhloprie¢ky malych Stvoréekov
amé dlzku priemeru kruznice. Z toho vieme jednoducho zistit, ze mald uhlopriecka
méa dizku 30 : 4 = 7,5cm. Obvod tmavého utvaru tvoria samé takéto kratke
uhlopriecky a lahko spoéitame, ze ich je osem, a preto je obvod 60 cm. Smoulinkin
S utvar vieme rozdelit na tri §tvorce, ktorych stranu tvoria malé uhlopriecky. Obsah
jedného je 7,5 - 7,5 = 56,25cm?. Ked to vyndsobime tromi, dostaneme obsah
tmavého ttvaru, ktory je 168,25 cm?.

Sucet hodnot obsahu a obvodu tmavej plochy je

60 4 168,75 = 228,75.

Trojciferné é&isla, ktoré maji tito vlastnost: napisané dvakrat za sebou ndm po postupnom
deleni c¢islami 7, 11 a 13 bezo zvySku daju p6vodné trojciferné cislo, nazveme posSmolkované.
Kolko trojcifernych éisel je posmolkovanych?

(Napriklad, ked’ si vyberieme d&islo 184, tak si mapiSeme éislo 184184. Teraz toto é&islo vy-
delime 7 (184184/7 = 26312). Vysledok vydelime 11 (26312/11 = 2392). A nakoniec vydelime 13
(2392/13 = 184). Cislo 184 je posmolkované.)

Ozna¢me si nejaké trojciferné &slo abe = 100a 4+ 10b+ ¢, kde a, b, ¢ st cifry tohto é&sla. Cize a oznacuje pocet
stoviek, b pocet desiatok a ¢ jednotiek. Ak si ho napiSeme dvakrdt za sebou, dostaneme abcabc potom méme

abcabec = 100000a + 100006 4+ 1000¢ + 100a + 10b + ¢ =
= 1001 - (100a + 10b + ¢) = 1001 - abc = 7- 11 - 13 - abc.

Teda ¢islo abcabc bude vzdy mozné vydelif postupne éislami 7,11, 13 bezo zvysku a po delenf vidy dostaneme
povodné cislo abe. Preto st posmolkované vSetky trojciferné ¢isla a ich pocet je 900.

Gargamel ma drevenu kocku s hranou, ktorej dizka v centimetroch je celé cislo. Cela kocku
natrie smolkomodrou farbou a potom ju celd rozpili na malé kocky, s hranou 1cm. Niekolko
tychto malych kociek zostalo nezafarbenych (ozna¢me ich poéet X), niekolko malych kociek ma
s$molkomodrou farbou pomalovanii jednu stenu (oznaéme ich poéet Y) a okrem toho tam sii este
ostatné malé kocky, ktoré maji pomalované 2 alebo 3 steny. Aku dizku v centimetroch mala
hrana p6vodnej kocky, ak X je dvojnasobkom Y'?

Oznacme si h dlzku hrany Gargamelovej kocky (v centimetroch). Teraz vyjadrime X a Y v zdvislosti od h.

Cislo X vyjadruje pocet malych kociek, ktoré si celé ,vo vnitri“ kocky. Lahko si viimneme, ze pre h = 1
a h = 2 je ich pocet 0, kedze podla zadania ich niekolko zostalo nezafarbenych, tak h < 2 uZ nemusime
uvazovat. Pre h > 2 dostaneme nezafarbené malé kocky tak, Ze zahodime z povodnej len vonkajgiu vrstvu.
Takze nezafarbené malé kocky budi vo vnttri pévodnej kocky tvorif mensiu kocku s hranou h — 2 a teda
X = (h —2)3 (pocet malych kociek v tejto vnitornej kocke).



Dalej vyjadrime Y. Pre h > 2 budi ich zafarbené steny na
kazdej stene povodnej kocky tvorit Stvorec (ten bude mat
stranu o 2 mensiu ako h lebo krajné malé kocky na kazdej
stene tej povodnej kocky maju zafarbené 2 alebo 3 steny).
TakZe pre h > 2 bude Sestkrat (lebo st na vsetkych Siestich
stendch kocky) pocet malych kociek, ktoré tvoria tento Stvorec
Y =6 (h—2)? (je zrejmé, ze ziadnu sme nezaratali viackrat,
lebo ak by bola jedna mald kocka na viacerych stenéch, tak by
mala zafarbenych stien viac ako 1).

Nasou tlohou je vsak zistit, pre ktoré h, bude X = 2Y. Pre
h > 2 dosadime za X a Y to, na ¢o sme prisli a dostdvame

(h—2)3=12-(h —2)%

Rovnost predelime (h — 2)2 (to mdzeme, lebo h > 2) a dopoéitame h. Dizka hrany povodnej kocky je 14 cm.

Stvorciferny PIN kéd ABCD na penazenke Tatka Smolka je zaujimavy:

e jednotlivé ¢&islice st prvocislami,

e AB je prvoéislo,

e BC je prvoéislo,

e CD je prvoéislo.

Tatko Smolko zabudol svoj PIN kéd, ale pamiitd si vietky uvedené vlastnosti a snazi sa zakti-
vovat zamknuti penaZzenku. Kolko najviac éisel musi vyskiisat?

Jednotlivé &islice st prvoéislami, takze to mozu byt 2,3, 5, 7. Dvojciferné prvoéislo nemoze konéit na 2 ani 5,
lebo by bolo delitelné dvomi resp. piatimi. Preto kvoli druhej, tretej a $tvrtej podmienke nemdze byt druh,
tretia ani Stvrta cislica 2 ani 5 - inak by spolu s predoslou cifrou netvorili prvocislo.

Dalej si mozeme vsimnit, ze dve po sebe idice &islice nemézu byt rovnaké, lebo inak by nimi tvorené &islo
bolo delitelné 11, teda bolo by nésobkom 11 a teda by nebolo prvoéislo. Potom posledné trojéislie PIN kédu
moze vyzerat len 373 alebo 737 (obidve sedia, lebo 73 aj 37 si prvoéisla).

Teraz nam zostava uZ len overit druhd podmienku zo zadania pre &isla 2373, 2737, 3737, 5373, 5737 a 7373
(ostatné ¢isla sme uz vylicili, lebo posledné trojéislie je 373 alebo 737, prva ¢islica je jedna z cifier 2,3,5,7,
ktord nesmie byt rovnakd s nasledujicou.) Ked'ze 2737 ani 5737 nespiflajﬁ druht podmienku (27 ani 57 nie
je prvoéislo), Tatko Smolko ich nemusi skiisat.

Zvysné ¢isla 2373, 3737, 5373, 7373 st jediné vyhovujiice vietkym podmienkam, a teda ich Tatko Smolko musi
vyskisat prinajhorom vsetky. Musi teda vyskisat najviac 4 moznosti.

Smolko Neposeda zacal nahle rast. Prvy den vyrastol o polovicu svojej vysky. Druhy deii sa
zvacsil o tretinu vysky, ktoru dosiahol na konci prvého dina. Treti den zviésil svoju vysku, ktora
dosiahol druhy deii o §tvrtinu. Stvrty den sa zvicsil o pétinu vysky, ktoru dosiahol na konci
tretieho diia. Takto to pokraéovalo d’alej. Kolko dni trvalo, kym dorastol do stondsobku svojej
povodnej vysky?

Oznaéme v(n) vysku Smolka Neposeda na konci n-tého dia (dni budeme éislovat ako v zadani, teda odkedy
zacal nahle rdst), pricom v(0) bola jeho povodnd vyska. Vyjadrime postupne vysky v jednotlivé dni az po
vysku na konci n-tého dna. Vo vseobecnosti v k-ty den sa jeho vyska zvysi o k%&-l vysky z predchadzajiceho
dna, teda jeho vyska bude v(k — 1) + v(k — 1)
v(2)+u(2) 1 =0(2)- ).

a to je v(k — 1) - B2 (napriklad v treti deii je jeho vyska

1
S k+1
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Poslednti rovnost dostaneme tak, Ze vykratime vzdy &itatel zlomku s menovatelom nasledujiceho a tak sa
nam zvysi len &itatel posledného a menovatel prvého zlomku. Teda na konci n-tého diia bude jeho vyska
22 krat vicsia.

Potrebujeme zistit, kedy dorastie do stondsobku svojej povodnej vysky, ¢ize kedy v(n) = 100-v(0). Teda kedy
plati

n+2_

v(0) 5 v(0) - 100.

Po vydelenf v(0) (v¥ska je vzdy kladné ¢islo, lebo Smolko musel mat nejaki vysku), dostdvame n = 198.

Do stonasobku svojej vysky dorastie za 198 dni.

Na zadnom kolese Smolkotorky sa nova pneumatika opotrebuje po 15 kilometroch. Na pred-
nom kolese sa nova pneumatika opotrebuje po 30 kilometroch. Po kolkych kilometroch treba
pneumatiky vymenitf (pneumatiku z predného kolesa na zadné a naopak), aby sa pneumatiky
opotrebovali naraz? Poznamka: Na zaciatku st obe pneumatiky nové a neopotrebované.

Riesenie

Na tlohu sa d4 pozeraf aj trochu indé. Mozeme si predstavit, Ze pneumatika m4 nejakd hribku. Napriklad
nech ma 30 mm. Potom podmienka, ze pneumatika vydrzi na prednom kolese 30 kilometrov ndm hovori to, ze
kazdy kilometer sa zoStcha 1 mm pneumatiky. Teda po 30 kilometroch sa zostcha celd pneumatika. Na rozdiel
od predného kolesa, na zadnom sa zoStchava pneumatika rychlejsie. Za jeden kilometer sa zoStchaji 2 mm
pneumatiky. Teda za jeden kilometer sa spolu na prednom a zadnom kolese zostichaji 3 mm pneumatiky. Obe
pneumatiky maji na zaciatku po 30 mm, teda spolu 60 mm. Spolu sa opotrebuju po 20 kilometroch pretoze
sa opotrebuvdvaji 3 mm za kilometer a chceme, aby sa na konci opotrebovali naraz. Uz ndm len staéi zistit,
kedy médme pneumatiky vymenit. Logicky chceme, aby obe pneumatiky boli rovnako dlho na zadnom kolese,
pretoze nechceme, aby sa jedna z pneumatik opotrebovala viac ako druha. NavySe pneumatika, ktora by bola
dlhsie na zadnom kolese, by sa opotrebovala viac.

Pneumatiky treba vymenit presne v polovici vzdialenosti, ktord
vieme prejst, nez sa pneumatiky opotrebuji. Treba ich vymenit po
10 kilometroch.

ciframi. Smolko si toto &islo zapisal tak, Ze namiesto cifry
a si napisal aritmeticky priemer zvysnych cifier, teda cifier
b, ¢ a d. Namiesto cifry b napisal opét aritmeticky priemer
zvysSnych cifier. A takto pokracoval aj s ciframi c a d, teda
kazdi nahradil aritmetickym priemerom zvysSnych troch
cifier. Napodiv stale tento priemer bol celé ¢islo. Aké najmensSie Cislo takto mohol Smolko
Spekulant dostat?

Aritmeticky priemer Tubovolnej trojice musi byt podla zadania celé ¢islo. Na zéklade toho stéty b+ ¢ + d
a a + ¢+ d, musia byt delitené ¢islom 3. Preto cifra a a cifra b musi ddvat rovnaky zvysok po deleni éislom




3. Rovnaki tivahu vieme pouZit na cifry a a c respektive na cifry a a d. Preto vieme, Ze vietky 4 cifry musia
davat rovnaky zvysok po deleni &islom 3. Pozrime sa preto, aké zvysky davaju cifry po deleni troma. Cifry 0,
3, 6, 9 davaju zvysok 0, cifry 1, 4, 7 davaju zvysok 1 a cifry 2, 5, 8 davaji zvySok 2. Kedze nage éislo bolo
stvorciferné s roznymi ciframi, tak tie cifry museli byt 0, 3, 6 a 9. Na to, aby si §molko na prvé miesto napisal
najmensiu moznt cifru, tak cifra a musela byt najviicsia mozna, aby zvysné 3 cifry mohli byt najmensie
mozné. Preto &fslo, ktoré videl, by malo byt 9630.

Najmensie &islo, ktoré si mohol $molko §pekulant zapisat, je 3456.

Smolko Leiioch si kupuje cez internet trojuholnikovi postel. Dany je trojuholnik ABC (s uhlom
a pri vrchole A, s uhlom § pri vrchole B a s uhlom v pri vrchole C) taky, ze |AC| > |AB]|
a  —v = 30°. Na jeho strane AC ozna&éme bod D tak, aby platilo |AB| = |AD|. Zistite velkost
uhla CBD, aby Leinoch vedel, &i sa zmesti na svoju novi postel.

Riesenie

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku je 180°. Preto vieme, ze o = 180° — C
B —~. Trojuholnik ABD je zo zadania rovnoramenny s uhlom « pri vrchole

A, a preto pri vrcholoch B a D bude mat rovnaké uhly. To znamend, ze

a = 180° — 2|[$ABD|. Mame dve vyjadrenia uhla « a tak ich ddme do D
rovnosti a upravime

180° — B —~ = 180° — 2|4 ABD|
B+vy = 2(4ABD|
_ Bt
4BD| = 22,
Posledn4 vec, ktora ndm ostala, je dopoéitat velkost uhla CBD o 3

[4CBD| = [4ABC| — |§ABD| = 8 — (v + B)/2 = (8 — 7)/2 = 15°.

Velkost uhla CBD je 15°.

Smolko Basnik si polozil reénicku otdzku: Aky je pocet vietkych dvojcifernych &isel, ktorych
druha mocnina konéi dvojcislom 447

Riesenie

Zapisme dvojciferné ¢islo n ako 10a + b, kde a, b st cifry. Potom

n? = (10a + b)? = 100a® + 20ab + b*.

Prvé dva éleny st delitelné 10, preto poslednd cifra bude rovnaké ako poslednd cifra b2 (odskisanim cifier
zistime, ze vyhovuje len b € {2,8}).

Ostéava overit kolko z &isel 12, 18, 22, 28, 32, 38, 42, 48, 52, 58, 62, 68, 72, 78, 82, 88, 92, 98 m4 druhd mocninu
konéiacu na dvojéislo 44. Ked vysktsame vietky moZnosti, zistime, Ze vyhovuji len nasledujtice 4 dvojciferné
cisla 12, 62, 38 a 88.

Existuju 4 dvojciferné ¢&isla, ktorych druhé mocniny konéia na dvojéislie 44.




Hlavolam 1

Tatko Smolko mal na povale vela neupratanych krabic. Mal 11 velkych, niekolko strednych
a niekolko malych krabic. Polozil na stél 11 velkych krabic. Niektoré nechal prazdne a do os-
tatnych dal po 8 strednych krabic. Niektoré stredné krabice nechal prazdne a do ostatnych dal
po 8 malych prazdnych krabic. Na stole bolo napokon 102 tiplne prazdnych krabic. Kolko krabic
mal Tatko Smolko celkovo?

Riesenie

Polozenim 6smich prazdnych krabic do jednej vicsej prazdnej sa celkovy pocet prazdnych krabic zvysio 8—1 =
7. Je to preto, ze pribudlo 8 mensich prazdnych krabic, ale jedna, do ktorej sme ich dali, sa zmenila na plni.
N&m zostalo prdzdnych krabic 102, takze sme priddvali krabice 102/7 = 13-krat. Neprézdnych krabic je teda
13 a prazdnych 102, takze dokopy 115.

Hlavolam 2

Tatko Smolko sa pred Gargamelom skryl za strom, na ktorom boli
listy s cislami 16, 18, 24, 48, 66, 72, 96. Pod stromom boli uz opad-
nuté listy s Cislami 9, 22, 34, 42, 61, 81. Ktoré dva listy musia eSte
opadniit, lebo sa k ostatnym na strome pre nejaktu vlastnost neho-
dia?

Vlastnost, pre ktori maji tie dva listy opadnit, je rovnakd ako td, pre
akd opadli listy, ktoré uZ su pod stromom.

Ako prvé si urcite vSimneme, ze vSetky ¢isla na strome su parne. To ndm teda
nepomoze, tak skisame najst ind vlastnost, ktorej vyhovuju vietky okrem dvoch
&isel. Delitelnost sa pri tlohach takéhoto typu vidy oplati preskimat. Skisme
delitelnost tromi. Vietky ¢isla okrem 16 st delitelné tromi. Ani toto kritérium
nevyhovuje, ked'ze iba jedno ¢islo nepatri na strom. Pod'me na delitelnost styrmi. Cisla 18 a 66 nie st delitelné
Styrmi a ked'ze st dve, ktoré do skupiny nepatria, tak sme nasli to spravne kritérium (a ked sa pozrieme na
vietky ¢isla, ktoré lezia pod stromom, v§imneme si, Ze Ziadne z nich nie je delitelné styrmi).

Hlavolam 3

Na rodinnej Smolkooslave sa ziSli nasledujici Smolkopribuzni: jeden stary otec, jedna stara
mama, dvaja otcovia, dve mamy, Styri deti, tri vnicata, jeden brat, dve sestry, dvaja synovia,
dve dcéry, jeden svokor, jedna svokra, jedna nevesta. Ale nebolo tam tak vela Tudi, ako to
znie, pretoZe jedna osoba méze byt napriklad aj mamou, aj dcérou. Kolko najmenej Pudi tam
v skutoénosti mohlo byt?

Na oslave nie je nijaky prarodi¢ ani pravnica, teda tam budu zrejme iba tri generédcie. Stary otec, stard mama
a tri vniéatd uréite nebudi t4 isté osoba. Tri vniéaté by mohli byt strodenci, a ked’ze na oslave bol jeden brat
a dve sestry, budi to dve dievcata a jeden chlapec. Este nemame ziadneho svokra, svokru ani syna a dcéru,
tak skiisime pridaf rodi¢ov troch deti. Ich mama bude zrejme nevesta starych rodicov a otec troch deti synom
starych rodi¢ov. Takto uz méame spravne pocty vsSetkych pribuznych. Boli tam teda stari rodicia, ich syn, jeho
manzelka a ich tri deti — dve dievéat4 a jeden chlapec. Spolu sedem ludi.

Hlavolam 4

Gargamel ma chut na &erstvych $molkov a tak sa vybral do dediny, kde boli 3 dostupné huby.
V kazdej hube je bud’ jeden molko, alebo alarm, ktory zobudi zvysok dediny a Gargamel sa ne-
naje. Navyse plati, Ze Smolko je v aspon jednej z hiib (méze byt aj vo viacerych). Dva z napisov
na hubach su pravdivé a jeden nepravdivy, nevie sa vSak, ktoré su ktoré. Na prvej hube je




napisané: Smolko je v druhej alebo v tretej hube. Na druhej hube je napisané: Napis na hube,
v ktorej je Smolko, je pravdivy. Na tretej hube je napisané: Smolko je v prvej hube. Zistite,
v ktorej z hiib sa uréite nachadza Smolko.

Riesenie

Vieme, ze prave jeden z vyrokov je nepravdivy, a ostatné dva s pravdivé, tak teda rozoberieme tri moznosti
a to, ked je nepravdivy prvy, druhy alebo treti vyrok.

e Prvy vyrok je nepravdivy. Potom $molko nie je v druhej ani tretej hube, teda je v prvej. Z toho vyplyva,
7e §molko moze byt len v prvej hube. Vyrok na druhej hube musi byt pravdivy, ¢o znamend, Ze tam,
kde je smolko, je pravdivy vyrok, ¢ize na prvej hube je pravdivy vyrok, ¢o ale neplati.

e Druhy vyrok je nepravdivy. Na prvej je pravdivy, teda Smolko je v druhej alebo tretej hube. Na tretej
je tiez pravdivy, ¢ize Smolko je v prvej hube. To uz ale nesedi, lebo pre ziadnu z hib nie st pravdivé
oba vyroky.

e Treti vyrok je nepravdivy. To znamend, ze Smolko nie je v prvej hube (je teda v druhej alebo tretej).
Prvy vyrok mé byt pravdivy, a teda aj je, kedZe uz z treticho vyroku mdme, ze §molko sa nachidza
v druhej alebo tretej hube. Druhy vyrok je pravdivy, teda Smolko je tam, kde je pravdivy vyrok, Cize
v prvej alebo druhej, m4 viak zdroven (podla treticho a prvého vyroku) byt v druhej alebo tretej hube,
teda sa nachadza v druhej a tak pravdivosti vSetkych troch vyrokov vyhovuju.

Smolko sa nachédza v druhej hube.

Hlavolam 5

Tatko Smolko raz zo sna povedal: Cislice zapisané za sebou sa sCitajui, ¢isla v zatvorke maju
opac¢ni hodnotu. Uréte hodnotu vyrazu

L (1,(1)), (1,(1),1), (1,1, (1,(1,1))), (1), (1, (1), 1, 1)).
Priklady: 1,1=2; (1,1,1)=-3 a 1,1,(1) = 1.

Stacilo postupovat ako pri vyéislovani vietkych vyrazov, teda od najvnitornejsich zdtvoriek a nepomylitf sa
pritom. Rozdelme jednotlivé ,viésie“ zatvorky na mensie ¢asti

1, (1, (1)), (1, (1), 1), (1,1, (1, (1,1))), (1), (1, (1), 1,1))

A B C D
a ur¢me ich hodnoty
A = (1,(1))=(1,-1)=0
B = (1, (1), 1) = (1,—1, 1) = (1) =-1
c = (1,1,(1,(1,1) = (1,1,(1,(2))) = (1,1,(1,-2)) = (1,1,(-1)) = (1,1,1) = (3) = -3
D = ((1)7 (1’ (1)7 1, 1)) = (_17 (1’ -1,1, 1)) = (_17 (2)) = (_1’ _2) = (_ ) =3

A teda




Hadanka 1

Ked sa rozdvojime, nié¢ my nespravime, a ked sa spojime, vietko rozdvojime.

(Noznice)
Hadanka 2
Ma4 ihlu, nema nit, vie spievat, nevie sit.
(Gramofén)

Hadanka 3

Ktora misa, aj ked je stari, je celd nova?

(Porceldnova misa)

Hadanka 4

M4 to zem bez l'udi, rieky bez vody, mesta bez domov a hory bez stromov.

(Mapa)
Hadanka 5
Ked prichaddzame alebo odchadzame, vidy jej ruku podavame.

(Klucka)
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