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Cypher sa rozhodol ostat v Matrixe, aby sa mohol staf farmarom a chovat hydinu. Na dvore
mal na zaéiatok iba sliepky a kravy. Dohromady mali 8 hliv a 22 néh. Kolko sliepok bolo na
dvore?

Ak neuvazujeme anomalie v risi zvierat, tak sliepka mé jednu hlavu a dve nohy a krava ma jednu hlavu a Styri
nohy. 7 toho vyplyva, Ze na dvore bolo 8 zvierat. Ak by na dvore boli iba sliepky, mali by spolu 2-8 =16 noh.
Na dvore je ale 22 noh, ¢ize tam musia byt aj nejaké kravy. Ak jednu sliepku vymenime za kravu, poéet noéh
na dvore stipne o 2 a pocet hlav sa nezmeni. My méme na dvore o 6 noh viac, ako keby tam boli len sliepky.
Potrebujeme vymenit tri sliepky za kravy, aby na dvore bolo 22 noéh. Na dvore budd 3 kravy a 5 sliepok.

Riesenie 2

Oznaéme s pocet sliepok a k pocet krav na dvore. Sliepka mé 1 hlavu a 2 nohy a krava 1 hlavu a 4 nohy.
Udaje zo zadania si vieme zapisat pomocou sistavy dvoch rovnic o dvoch nezndmych:

s+k = 8
2s +4k = 22.

Ostédva ststavu vyriesit. Odéftanim dvojnasobku prvej rovnice od druhej rovnice dostdvame

2k = 6.

Na dvore si teda 3 kravy. Dosadenim tohto vysledku do prvej rovnice dostadvame, ze na dvore je 5 sliepok.

Ludia musia zabranit tomu, aby roboti ziskali pristupové kédy do Zionu, posledného T'udského
mesta. Na to musia mat presné informAcie o robotickej anatémii. V robotovi si vedla seba
styri ozubené kolesa, ktoré zapadaji do seba a maji 18, 17, 16 a 15 zubov. Kolkokrit sa otoé&i
najmensie koleso v robotovi, kym sa kolesa prvykrat dostanu do rovnakej pozicie ako na tiplnom
zaciatku ich chodu?

Riesenie

Najprv je potrebné si predstavit, ako to vyzerd, ked si ozubené kolesd
zapojené do seba. Znamen4 to, Ze za nejaku ¢asovu jednotku sa kazdé koleso
otodi o rovnaky pocet zubov. Ak napriklad méme 20-zubové koleso zapojené
do 10-zubového, a za minuitu sa 20-zubové otoci celé, ¢ize o 20 zubov, tak
aj mensie, do neho zapojené, sa oto¢i o 20 zubov, teda celkovo 2 krat.

Nase prvé koleso méa 18 zubov, takze bude v rovnakej pozicii ked prejde
18, 36, 54, 72,...zubov. Druhé ma 17 zubov, takze rovnako ototené ako na
zaciatku bude o 17, 34, 51,...zubov. Tretie o 16, 32, 48, ...a Stvrté o 15,
30, 45,... Musime néjst taky pocet zubov, ktory je nasobkom poétu zubov
prvého, druhého aj treticho aj stvrtého kolesa a je ¢o najmensie. Hladdme
teda najmensi spolo¢ny nasobok ¢isel 18, 17, 16 a 15. Za¢neme dvojicou 18 a 17 a postupne pridame 16 a 15.

Cisla 18 a 17 nemaju spoloéného delitela a preto ich najmensim spoloénym nasobkom bude 18-17 = 306. Cisla
306 a 16 maju spoloéného delitela &fslo 2 a preto ich najmensim spoloénym nisobkom bude w = 2448.

Predelili sme 2, aby sme mali najmens{ spoloény néasobok. Cisla 2448 a 15 maji spolo¢ného delitela ¢islo 3
a preto ich najmensim spolotnym nasobkom bude %4% = 12240. Predelili sme 3, aby sme mali najmensi
spolo¢ny nasobok.

Koles4 teda budid v rovnakej pozicii po tom, ¢o prejde 12240 zubov a to je po

12240
—— =816
15

otoceni najmensieho kolesa.



Morpheus volal Trinity, ze sa stala chyba v Matrixe, vSade vidno iba 3 &isla, 240, 60 a 80.
Morpheus nemal kredit a preto jej povedal iba tolko, Ze zistil, Ze 240 je stiéin troch celych é&isel,
ktoré potrebuje natukat na klavesnici. Dalej zistil, Ze 60 je stéin prvych dvoch celych &isel,
ktoré potrebuje a sicin druhého a tretieho celého cisla, ktoré potrebuje je 80. Aby Morpheovi
Trinity pomohla, potrebuje zistitf iba jednu vec: Aké je najmensie z tychto troch é&isel?

Riesenie

Ozna¢me prvé ¢islo a, druhé b a napokon tretie c¢. Zo zadania plati

a-b-c = 240
a-b = 60.

Dosadime 60 za a - b do prvej rovnice (60 - ¢ = 240), z ¢oho dostdvame ¢ = 4. Dosadenim ¢ do stéinu b- ¢ = 80,
dostavame b = 20. Z rovnice a - b = 60 dopocitame a = 3. NajmensSie ¢islo je a = 3.

Na Nea letelo niekolko (viac ako jedna) guliek o&islovanych prirodzenymi &islami. Zastavil ich
a preto mal &as zistit, Ze &isla sii za sebou idiice a ich stiéet je 30. Kolko guliek mohlo letief na
Nea? Napiste pocet vSetkych moznosti.

Riesenie

Sucet prvych 8 po sebe idicich éisel (142+43+4+45+6+7+8) je 36, takze guliek mohlo byt od 2 do 7. Gulky
maju ¢isla po sebe idice, takze ak vydelime 30 ich po¢tom, dostaneme ich priemer.

Priemer neparneho poc¢tu po sebe iducich prirodzenych ¢isel je rovny prostrednému z Cisel, teda je to celé
¢islo. Priemer parneho poc¢tu za sebou ididcich prirodzenych ¢isel je vlastne priemerom prostrednych dvoch
¢isel a teda to nie je celé ¢islo.

Pocet guliek | Priemer ¢isel guliek | Cisla guliek
2 30/2=15 nema riesenie
3 30/3=10 9,10, 11
4 30/4=7,5 6,7,8,9
5 30/5=6 4,5,6,7,8
6 30/6=5 nem4 riesenie
7 30/7 = 4,285 nemd rieSenie

Na Nea leteli 3, 4 alebo 5 guliek, ¢o sd spolu tri moznosti.

Agenti Smith a Jones spravili v obili mnohouholnik, ktory mal vSetky vnitorné uhly mensie
ako 180° a mal 54 uhlopriecok (strany za uhlopriecky nerdtame). Kolko mal tento mnohouholnik
vrcholov?

Povedzme, Ze na$ mnohouholnik m4 n strdn. Cislo n zatial nevieme, ale vieme pomocou n vyjadrit, kolko

uhloprie¢ok ma mnohouholnik s n vrcholmi. Z kazdého vrcholu ide uhlopriecka do vsetkych ostatnych vrcholov

(tych by bolo n — 1) okrem susednych (tam idu strany, ktoré za uhlopriecky nepovazujeme). Spolu teda
(n—3)n
2

z jedného vrchola ide n — 3 uhlopriecok. Pocet vSetkych uhlopriecok je . Dvojkou sme delili preto, ze
vSetky uhlopriecky nasho mnohouholnika sme zarédtali pri nasom ratani dvakrat.

Aby sme zistili po¢et vrcholov mnohouholnika staéf vypoéitat hodnotu n z rovnosti:

n-(n—3
(2 ) 54

n-(n—3) = 108.



Tito rovnicu vyriesime rozlozenim 108 na sii¢in dvoch celych ¢isel. RieSenim nasej ulohy bude rozklad na dve
¢isla, z ktorych bude jedno o 3 vécsie ako druhé.

108 =1-108 108 =2-54
108 = 3- 36 108 =4-27
108 =6-18 108 =9-12

Jediné riesenie, ktoré nam vyhovuje je n = 12. Teda na§ mnohouholnik méa 12 vrcholov.

Vestica si chcela roztriedif vestiace gule. Ked ich vsak chcela dat do polic tak, aby na kazdej po-
lici bolo prave 5 guli, posledna polica by bola netiplna. Ked sktisala polozitf po 8 guli do police,
opit by bola posledna polica netplni. Na netiplnej polici vidy ostal vestici parny poéet guli.
Navyse pri prvom rozdeleni zabrala o 4 police viac ako pri druhom. Kolko guli mala vestica?
Napiste vSetky moznosti.

Oznaéme p pocet polic pri rozdeleni po 5 gil na policu. Potom poéet polic pri rozdeleni po 8 gil na jednu
policu je p — 4. Ked'Ze po rozdeleni na netiplnej polici bol parny poéet gul, tak pocet gil bol pri rozdeleni po
5 gl na policu rovny 5p + 2 alebo 5p + 4. Ak boli gule rozdelené do polic po 8 tak gl bolo 8(p —4) + 2 alebo
8(p — 4) + 4 alebo 8(p — 4) + 6.

Ostédva prejst jednotlivé moznosti

4)+2, tak p = % Pocet polic mé byt celé &islo, takZze tento pripad nemohol nastat.

Ak 5p+2=38(p

Ak 5p+ 2 =8(p — 4) + 4, tak p = 10. Vestica mala spolu 52 guli.

4) 46, tak p = 23—8. Pocet polic m4 byt celé éislo, takze tento pripad nemohol nastat.

Ak 5p+2=38(p

(p—4)
Ak 5p+4=8(p—4)+2, tak p= 3:,)—4. Pocet polic m4 byt celé éislo, takze tento pripad nemohol nastat.
(p—4)

4) +4, tak p = 2. Pocet polic ma byt celé &fslo, takZze tento pripad nemohol nastat.

Ak 5p+4=38(p

Ak 5p+4 =8(p—4) + 6, tak p = 10. Vestica mala spolu 54 guli.

Vestica mala 52 alebo 54 guli.

Kazdy agent ma na konci mena dvojciferné ¢islo. Cisla agenta Jonesa a agenta Browna sa liSia
len poradim ¢islic. Ich siiéin je 1300. Aké ¢isla maji agent Jones a agent Brown za menom?

Hladédme dve &isla, ktorych siéin konéf nulou. Znamend to, ze sucin druhej cifry agenta Jonesa a druhej cifry
agenta Browna musi konéif nulou. Ani jeden z nich nemdze mat na konci &isla 0. V tom pripade by druhy
mal 0 na zaciatku, takze ich sicin by bol iba jednociferné ¢islo krat dvojciferné éislo, ¢o je vzdy menej ako
1000. Existuju styri dvojice nenulovych cifier, ktorych stuc¢in konéi nulou:

Cifry Sucin

2,5 25-52 =1300
4,5 | 45-54 = 2430 # 1300
5,6 | 65-56 = 3640 # 1300
5,8 | 85-58 =4930 # 1300

)

Agenti maji teda za menom ¢&isla 25 a 52.



Morpheus ma 5 tmavocervenych a 5 svetlomodrych piluliek. Na zaciatku si ich zoradil do
jedného radu tak, ze najprv je 5 svetlomodrych a potom 5 tmavocervenych. Morpheus sa roz-
hodol, Ze pilulky bude prestvat tak, Ze méze vymenit iba pilulky, ktoré lezia vedla seba. Zistite,
kolko najmenej tahov potrebuje, aby usporiadal pilulky tak, Ze nebudii dve rovnakej farby vedla
seba.

Riesenie

Na zaciatku sui pilulky zoradené takto:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aby ziadne dve pilulky rovnakej farby neboli vedla seba, musi ich usporiadaf takto:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

alebo takto:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kazds pilulka sa jednym presunutim d4 dostat len o jednu poziciu vedla. Tmavé pilulky mame na zaéiatku
na poziciach 6, 7, 8, 9, 10 a chceme ich dostat na pozicie 2, 4, 6, 8, 10 alebo na pozicie 1, 3, 5, 7, 9. Stdet
pozicii tmavych piluliek je 6+7+8+9+10=40 a kazdym presunutim sa tento sucet zmensi maximélne o 1.

Potrebujeme sa dostaf na sticet 2+4-+6+8-+10=30, takZe na to potrebujeme minimalne 10 tahov. (Na pozicie
14+3+5+7+9=25 by sme potrebovali minimalne 15 fahov.)

Teraz si ukazeme, ze sa to da aj prakticky, napriklad takto:

Pilulku na pozicii 6 na $tyri fahy dolava posunieme na poziciu 2. Potom pilulku z pozicie 7 na tri tahy na
poziciu 4 . Dalej piluku z dsmej pozicie o 2 dolava na Sestku a pilulku z deviatky jednym posunutim dolava
na osmicku. Spolu sme vykonali 10 fahov.

Agent Brown je srandista a preto si kupil 360 mydiel. Po tyzdni pouzivania mydla zostane len
odpad, ktory nazveme zvyskom. Zistil, ze ked’ spoji 5 zvyskov, tak ma nové mydlo. Agent viak
ma svoj systém, najprv pouzije vietky mydld, éo ma a zvysky si zatial odklad4. Ked uz Ziadne
mydlo nema4, tak si zo vietkych zvyskov urobi éo najviac novych mydiel. To opakuje dokial ma
z éoho vyrabat mydl4. Na kolko tyZzdinov mu takto vystaéi 360 mydiel, ktoré si dnes kiipil?

Agent Brown si 360 tyzdnov vystaci s origindl kdpenymi mydlami, pricom na konci mu zostane 360 zvyskov.
Tie premeni na 360/5=72 novych mydiel, ktoré mu vystaia na d'alsich 72 tyzdiiov. Spolu uz preslo 432
tyzdnov a agent Brown ma teraz 72 zvyskov, ktoré vystacia na 14 novych mydiel a eSte sa mu zvysia 2 zvysky,
pretoze 72 = 14 - 5 + 2. Po 14 tyzdnov ma spolu 16 zvyskov, z ktorych vyrobi 3 nové mydla a ostane mu aj 1
zvysok mydla. Tie mu vystacia 3 tyZdne a zo 4 zvyskov ¢o mu ostali uz nedokéze spravit nové mydlo. Mydl4
mu teda pri jeho systéme vydrzia 360 + 72 + 14 4+ 3 = 449 tyzdnov.




Okolo mesta Zion planujii postavit protihackerski hradbu. Hradba m& mat tvar lichobeznika,
ktory ma tri strany rovnako dlhé a Stvrtd stranu rovnako dlhid ako uhlopriecku. Aka bude
velkost najmensieho uhla tohto lichobeznika?

Oznaéme si vrcholy daného lichobeznika pismenami A, B, C a D. Zakladne lichobeZnika nemdzu mat rovnakt
dizku a preto zo zadania vieme, Ze jedna zdkladina a ramend majui rovnaku dizku. Lichobeznik ABCD je
rovnoramenny lichobeznik a navyse obe jeho uhlopriecky maji rovnakui dizku, ktord je rovnaka ako dizka
jednej zo zékladni. Plati |[AB| = |AC| = |BD| (dizka jednej zékladne je rovnaka ako dizky uhlopriecok)
a |BC| =|CD| = |DA] (diiky troch stran lichobeznika st zhodné).

Ozna¢me |4 ABC| = a. Lichobeznik ABC'D je rovnoramenny a preto D C
aj |[<{BAD| = a. Rovnako vieme, ze uhlopriecka AC je rovnako -
dlha ako zdkladna AB. Trojuholnik ABC' je rovnoramenny a preto e

aj |[<ACB| = «. Zékladne AB a C'D st rovnobezné a preto |t BCD| = P

180° — « a teda |4 ACD| = 180° — 2a. Trojuholnik ACD je ale rov- -
noramenny, pretoze |AD| = |CD| a teda aj |SCAD| = 180° — 2a. -
Vieme velkosti uhlov CAD, CAB a DAB a navy$e plati: 7

| DAB] |[<DAC| + |9 CAB| o o
« (180° — 2ar) + (180° — 2av) A B
5a¢. = 360°
a = T72°

Velkosti vnitornych uhlov lichobeznika maji velkosti 72° a 108° a najmensi uhol je 72°.

Tank sa snazi dostat do Matrixu. Okolo neho sii napisané zelené &isla od 1 do 100 (kazdé prave
raz), ktoré ndhodne zostreluje. Na to, aby sa tam dostal, musi zostrelif také &isla, aby ich siiéin
bol delitelny Siestimi. Aky najmensi poéet zelenych é&isel musi zostrelit, aby si bol isty, Ze sa
do Matrixu dostane?

Aby bol sti¢in &fsel, ktoré zostreli delitelny Siestimi, musi tam byt aspon jedno &slo delitelné dvojkou a jedno
trojkou. Samozrejme, staéi, aby to bolo to isté ¢islo, teda ¢islo delitelné Siestimi.

Od 1 do 100 je 50 éisel delitelnych dvomi a 33 delitelnych tromi. Pozrime sa na to, aki najviésiu smolu moze
mat tank. Moze sa mu stat, Ze striela a dlho nevie trafif &fslo delitelné dvojkou. To sa mu mozZe stat 50 krat,
ale na 51. pokus uz vie, Ze aspoii jedno &islo delitelné dvojkou trafil. Je to preto, ze tych, o netrafil, je uz len
49 a deliteInych dvojkou bolo 50.

Podobne moze 67 krat netrafit delitelné tromi, ale po 68 streldch uz mé uréite jedno &slo delitelné tromi
trafené, pretoze ich je 33.

Z jeho strany je teda vicsia smola netrafif delitelné tromi. Potrebuje na to 68 pokusov, aby si bol isty. Ak
strel{ 68 krat, je si zaroven isty aj tym, 7e trafil aspoii jedno ¢&islo delitelné dvojkou.



Mouse mal okrem zbrani este jednu zalubu, do Stvorca 3 x 3 vpisoval é&isla tak, aby stiéet &isel
v kazdom stfpci, kazdom riadku aj na kazdej uhlopriecke bol rovnaky. Naposledy vpisal do
pravého horného rohu é&islo 7, do pravého dolného rohu é&islo 10 a do dolného Pavého rohu é&islo
9. Potom §tvorec doplnil celymi ¢islami. Aké ¢islo dal Mouse do stredu?

Riesenie

Ozna¢me pismenom a ¢islo, ktoré sa nachiadza v strede. Na jednej z uhlopriecok teda
mame ¢isla 9, a a 7, teda je tam sucet 16 + a a preto vsade bude takyto sucet. Preto 7
vieme, ze v lavom hornom rohu bude &islo 6, aby na druhej uhloprie¢ke bol tiez stcet
16 + a. Dalej vieme doplnif é&fslo v strede horného riadku. Bude to a + 3, aby stcet a
v hornom riadku bol 16 + a. Rovnako vieme doplnit aj do stredu spodného riadku éislo
a— 3, aby sucet v spodnom riadku bol 16+ a. Teraz vidime, Ze sucet policok v strednom 9 10
stipci je (a+3) +a+ (a—3) = 3a, €0 m4 byt rovné 16 + a. Preto mame, 7e 3a = 16+ a

a teda a = 8. Na strednom poli¢ku teda ma byt &fslo 8.

Neo bol na seba pravom hrdy. Svoj podpis ”PAN METRIXU”nechal na kazdom rohu. Morpheus
sa bal, aby ho nechytili a tak Neovu spravu zasifroval takto do rovnosti

PAN —2-(M+E+T+R+1+X +U) =105.

Trinity ale vie, Ze je to vel'mi lahka Sifra a tak pismena v rovnosti nahradi &islicami 0-9 tak,
ze sa ani jedno neopakovalo a vysledok bol spravny. Akd hodnotu ma trojciferné ¢éislo PAN?
N4ajdite vSetky riesenia. (Oznacenie PAN znamenad, Ze ide o trojciferné ¢islo, ktoré ma na mieste
stoviek cifru P, na mieste desiatok cifru A a na mieste jednotiek N.)

Sucet &fsel od 0 po 9 je 45, ¢ize P+A+N+M+E+T+R+1+X+U = 45. Tito rovnost dvakrét pripo¢itame ku
rovnosti zo zadania. Na lavej strane rovnosti budeme narébaf s pismenami ako s neznamymi a tak pokratime
vitko ¢o sa bude daf. Na pravej strane zase vyuZijeme platnost rovnosti P+A+N+M+E+T+R+I1+X+U =
45.

Upravme najprv lavi stranu

PAN -2-(M+E+T+R+I+X+U)+2-(P+A+N+M+E+T+R+I+X+U)=PAN+2(P+A+N).
A teraz pravi stranu

105+2- (P+A4+N+M+E+T+R+I1+X+U)=105+2-45

Vysledky ddme do rovnosti a &slo PAN nahradime zépisom podla zadania PAN = 100P + 10A + N.

PAN +2(P4+A+N) = 105+2-45
100P +10A+ N +2(P+A+N) = 195
102P 4+ 12A+3N = 195
34P+4A+N = 65.

Z poslednej rovnosti vidno, Zze P = 1. Nemoze byt 0, lebo 4A + N < 65 (A a N st cifry) a ani neméze byt
P > 2lebo 234 = 68 > 65. Dosadenim P = 1 sa ndm rovnost zjednodus{ na

4A+ N = 31.



Cislo 31 déva zvysok 3 po delenf 4. Rovnaky zvysok musf ddvat aj lavé strana rovnosti. Preto N musi ddvat
zvy$ok 3 po delen{ 4 (¢islo 44 déva zvysok 0). Cize N je bud 3 alebo 7. Pre N = 3 mdme A = 7a PAN = 173.
Pre N =7 mame A =6 a PAN = 167.

Hodnota trojciferného ¢isla PAN moéze byt 173 alebo 167.

Origindlny Matrix-trojuholnik ABC vyzera tak, Ze jeho dva vnitorné uhly maji velkosti | BAC|
= 60°, |[SABC| = 30° a strana AC ma dlzku 1 decimeter. Aka je dlzka strany AB v Matrix-
trojuholniku?

Riesenie

Aby bol stcet uhlov trojuholnika ABC 180 stupiiov, musi byt |[<ACB| = 90°.
Dokreslime bod A’ tak, aby bol obrazom bodu A v osovej simernosti podla
osi BC. Kedze |[SACB| = 90°, bod C lezi v strede tisetky AA’. Trojuholniky
ABC a A’BC st osovo sumerné podla BC, takze musia byt zhodné. Preto

|<AA’ B
|<TABA'|

|XCA'B| = 60°
Y ABC| + |4 A'BC|
= 30°+30° = 60°.

Z toho dostédvame, zZe trojuholnik ABA’ je rovnostranny. Bod C' je stred strany AA’ a |[AC| = 1 dm, tak
trojuholnik ABA’ m4 vsetky strany dlzky 2 dm. Preto je |AB| = 2 dm.

Je Neo naozaj vyvoleny? spytal sa Morfeus sam seba. Ak 4no, uréite mi bude vediet povedat:
Pre ktoré dvojciferné &islo n je n - (n — 1) delitelné 100? Neo nasiel vsetky také n, ale aby bol
zahadny, uviedol iba ich stéet. Aka je hodnota sictu?

Ak chceme, aby bol vyraz n - (n — 1) delitelny &fslom 100, musi byt deliteny jeho prvociselnym rozkladom,
teda 22 - 52. Zaroven vidime, Ze ak je n delitelné 2, potom (n — 1) nie je. Jedind moznost, ako zabezpecit, aby
22 delilo vyraz je, ze n alebo (n — 1) je tym delitelné. Podobny argument pouZijeme pri 52. Vieme teda, 7e
aspoii jeden z &initelov je delitelny 25. Vietky dvojciferné nasobky 25 st 25, 50 a 75, teda jeden z &initelov
vo vyraze musi byt rovny niektorému z nich.

Overime vsetky moznosti. Ak n = 25, potom (n — 1) = 24, ¢o je delitelné 4, takze mdme prvé riesenie. Ak
(n—1) = 25, potom n = 26, ¢o nie je delitelné 4, teda toto nevyhovuje. Ziaden z ¢initelov nemoéze byt rovny
50, lebo druhy ¢initel by bol 49 alebo 51, z ¢oho ani jeden nie je delitelny 4. Ak (n — 1) = 75, potom n = 76,
¢o je delitelné 4, takZe mame dalsie rieSenie. Nakoniec tiplne rovnako overime, ze ak n = 75, d'alsie riesenie
nedostaneme.

Dostédvame dve riesenia n = 25 (25 - 24 = 600) a n = 76 (76 - 75 = 5700). Ich sicet je 101.

Koéd Matrixu sa pokazil, teraz si to uz len zelené é&isla 1, 2, 3, ..., 2012 v jednom rade bez
ciarok. Aka je prostredna cifra tohto ¢isla?

Najprv zistime, kolko md toto velké &islo cifier a ktord cifru v poradi vlastne hladdme. Toto é&islo sa skladd

z 9 jednocifernych ¢isel, 90 dvojcifernych, 900 trojcifernych a 2012 — 999 = 1013 stvorcifernych ¢isel. Dokopy
ma teda 9-1490-2+ 900 -3+ 1013 - 4 = 6941 cifier. Presne uprostred je cifra na 3471. mieste.

Na zapis vSetkych ¢isel od 1 do 999 (vrdtane) sme pouzili 9 -1+ 90 -2 + 900 - 3 = 2889 cifier. Takze na 2890.
mieste je cifra 1 (z ¢isla 1000). Potrebujeme este prejst cez 3471 — 2889 = 582 cifier, ¢o je 145 Stvorcifernych



(145 - 4 = 580) &fsel a d'alsie dve cifry. Cislo na 145. pozicii v rdmci stvorcifernych je 1144 a my potrebujeme
druht cifru v poradf za nim a tou je 1 (druh4 cifra ¢isla 1145).

Kluéiar m4 kliée oéislované 1,2,3,...,86. Stoji pred dverami, kde st dve dierky, jedna na kIié
A a jedna na kIié B. Uréte poéet dvojic kli¢ov, ktoré musi kluéiar vyskusat, ak este vieme, Ze
A < B a stiéin A - B je delitelny tromi.

Zo zadania vieme, Zze bud A je delitelné 3, alebo B je delitelné 3 alebo obe &isla klicov st delitelné 3. Nase

rieSenie bude trochu trikové, spocitame vsetky moznosti dvojic A, B také, ze A < B odpocitame od nich tie
moznosti, kedy ani jedno z é&isel nie je delitelné 3 a tym dostaneme to, ¢o sme cheeli.

Zaéneme vietkymi moznostami. Cislo na kIi¢i B moze byt Tubovolné éislo od 1 do 86 teda mam 86 moznosti
vyberu. Cislo na kIi¢i A mé byt rozne od B (mensie, zatial viak pouZijeme len, Ze sa nerovnajii), takze uz to
je len 85 moznosti (nemoéze to byt to rovnaké ¢islo ako B). Dokopy teda mdme ku kazdému roznemu B (86
moznost{) 85 roznych A, teda spolu 86 - 85 moznosti. Musime ale este oSetrit, aby A < B. Takychto moznosti
je presne polovica (kedZe st A a B rozne, tak bud A je vicsie alebo B a tych moznost{ je rovnako vela).
Spolu mame
86 - 85
2

= 3655

moznosti vyberu é&isel s podmienkou, Zze A < B. Od tychto moznosti musime odpoéitat tie, kedy ani A ani
B nie je delitelné 3. Medzi ¢islami 1 az 86 je 28 &isel (od 3 do 84) delitelnych tromi a teda je 86 — 28 = 58
¢isel nedelitelnych tromi. A opat na B mame 58 moznosti, na A potom k tomu uz len 57 a celé to predelime
dvomi, aby sme zabezpecili, ze A < B, t.j.

LI

moznosti vyberu ¢isel s podmienkou, ze A < B aani A ani B nie je delitelné tromi. Dostavame teda 3655 —
1653 = 2002 moznosti splnajicich podmienky zadania.

Riesenie 2

Ked'7e podla zadania A < B, stanovime hodnotu B a k nemu v tabulke dopoéitame kolko je takych klticov
A, pre ktoré je splnend aj podmienka, Ze stéin &sel na kliéoch A - B je delitelny tromi a A < B.

e Ak B = 86. Cislo na klici A musf byt delitelné tromi. Takych &isel je 28 (¢isla 3, 6, 9, ..., 84).
e Ak B = 85. Cislo na kli¢i A musf byt delitelné tromi. Takych &isel je 28 (¢isla 3, 6, 9, ..., 84).
e Ak B = 84. Cislo na klIi¢i A méze ale nemusi byt delitelné tromi. Takych cisel je 83 (éisla 1, 2, ..., 83).
e Ak B = 83. Cislo na kli¢i A musi byt delitelné tromi. Takych &isel je 27 (¢isla 3, 6, 9, ..., 81).
Ak B = 82. Cislo na klIi¢i A mus{ byt delitelné tromi. Takych cisel je 27 (Gisla 3, 6, 9, ..., 81).

Ak B = 81. Cislo na kli¢i A méze ale nemusi byt delitelné tromi. Takych ¢isel je 80 (&isla 1, 2, ..., 80).

Takto by sme mohli pokracovat aZ do pripadu B = 3, pre ktoré existuje A = 2 alebo A = 1, teda 2 moZnosti
splnajuce zadanie tlohy. Teraz nam ostava uz len spomtat vSetky moznosti. ZapiSeme si ich po trojiciach do
tabulky. Ako z tabulky vidno &isla v prvom a druhom stlpm klesaju o jedna a v tretom stlpm o tri.

28 | 28 83

27 | 27 80

26 | 26 7
1 1 2

[ 406 [ 406 | 1190 |

Spolu méame 406 + 406 + 1190 = 2002 moznosti.




Kym prisiel Neo k vestici bol v miestnosti s kopou podivnych nieCorobiacich deti. Neo zaujaty
obisiel chlapca, ktory ohybal lyziéku myslou a podisiel k mladej dievéine, ktora mala na papieri
nakresleny trojuholnik ABC. Vnutri trojuholnika ABC bol dany bod D. Priamka prechadzajica
bodmi C a D pretinala tisecku AB v bode E. Dievéina mu vysokym hlasom povedala: Zisti po-
mer |AE| : |[EB|, Neo, ak vies, Ze obsah trojuholnika AED je 2,8 cm?, obsah trojuholnika CAD je
9,8 cm? a obsah trojuholnika CDB je 4,2 cm?. Dievéinka sa od neho dozvedela spravnu odpoved'.
Aké cislo povedal Neo dievcine?

Riesenie

Obsah trojuholnika zévisi od strany trojuholnika a vysky na nu. Ked
dva trojuholniky maji rovnako velkd vysku, tak pomer ich obsahov je
rovnaky ako pomer stran prislichajicich k tej danej vyske. Nech S y
je obsah trojuholnika AED a S5 je obsah trojuholnika ADC. Potom D
Sagp =x-v/2 a Sapc =y - v/2. Pomer obsahov tychto trojuholnikov
je rovny pomeru stran:

SAED T

Sapc Y’

Trojuholniky AED a CAD maji spoloént vysku z bodu A (na strany ED, CD), preto pomer tychto stran
sa rovna pomeru obsahov tychto trojuholnikov ako sme ukazali.

|[ED| 28 2

|ICD| 98 7
Trojuholniky EBD a C'BD maju tiez spolotni vysku spustent z vrcholu B (na strany ED, C'D), preto pomer
obsahov trojuholnikov EBD a C'BD je rovnaky ako pomer strdn |ED| : |CD|.

2
Sppp = 42=12

Nakoniec mame trojuholniky AED a EBD, ktorych obsah pozname a vieme, Ze maju spoloénu vysku vedenu
z bodu D (na strany AE, EB — to st strany, ktorych pomer chcem zistit).

|AE|  Sagp 28 T
|EB|  Sgppp 1,2 3

Pomer |AE|:|EB|=7:3

Na lodi Nabuchodonozor sa ich kazdodenny obed skladd maximalne zo Styroch réznych jedal.
Kuchér sa rozhodol, Ze jedlo bude servirovat na kruhovy tanier do styroch rézne velkych kru-
hovych vysekov tak, aby na ziadnych dvoch susednych nebolo rovnaké jedlo, pricom Zziaden
kruhovy vysek nebude prazdny. Kolko rézne vyzerajiicich tanierov méze naservirovat?

Riesenie

Rozdelime kruhovy tanier na 4 rézne velké vyseky. Oznaéme §tyri jedld A, B, C, D.
Na ten najvicsi vysek mame 4 moznosti, ktoré jedlo naii datf (pre ukdzku, nech je
to A). Pozrime sa, ¢o dat na druhy vysek (vezmime jeden z vysekov, ktory je vedla
najvicsieho). Ku kazdej z tychto 4 moznosti (pre najvacsi vysek) mdme 3 moznosti
pre druhy vysek (jedlo, ktoré je v najvicsom pouzif nemozeme, ked'Ze na susednych
vysekoch nemdzu byt rovnaké jedld). V nasom pripade to nemoze byt A, teda je to bud
B, C alebo D (nech je to teda B). Co teraz mobze byt v druhom zo susednych vysekov
najviésieho? Rozoberme teraz jednotlivé pripady pre vysek vedla najvii¢sieho z druhej
strany (nemoze to byt to jedlo, ktoré je v najviicsom, teda A), mame teda 3 moZnosti:



e B — potom v poslednom vyseku moze byt A, C alebo D (z oboch stran je susedné rovnaké jedlo — B),
teda 3 moznosti

e C — potom v poslednom vyseku nemoze byt C' ani B (ktoré si susedné), teda 2 moznosti

e D — potom v poslednom vyseku neméze byt D ani B (ktoré st susedné), teda 2 moznosti

Dokopy pre posledné 2 vyseky méame teda 3 4+ 2 + 2 = 7 moznosti. Spolu teda 4 -3 -7 = 84 rozne vyzerajicich
tanierov.

Riesenie 2

Rozdelime si kruhovy tanier na 4 rozne velké vyseky. Na najvicsi vysek mame 4 moznosti, aké jedlo tam dat.
Pozrime sa teraz na dva vyseky, ktoré sa nachddzaji vedla najviiésiecho. V tychto vysekoch mozu byt bud
rovnaké alebo rozne jedld, tak rozoberme tieto dva pripady:

e Ak si v susednych vysekoch rovnaké jedla. V tom pripade na ne méme 3 moznosti ¢o na ne umiestnime.
Jednoducho tam moZeme dat hociktoré z jedal okrem toho, ¢o je v najviicsom vyseku. Do posledného
vyseku mame znova tri moznosti, kedze mozme pouzit vietky jedld okrem toho susedného (na oboch
strandch je rovnaké), dokopy mdme teda 4 - 3 - 3 = 36 moznosti.

e Ak st v susednych vysekoch rézne jedla. Ak si rozne, tak na prvy susedny vysek mame tri moznosti (iné
ako v najvicsom vyseku), na druhy susedny vysek uz len dve moznosti (iné ako v najvic¢Som a prvom
susednom vyseku). Do posledného vyseku mozeme dat jedine jedlo z najvicsieho vyseku, alebo to, €o
na tanieri eSte nie je (spolu 2 moznosti). Dokopy mdme v tomto pripade 4 - 3 - 2 - 2 = 48 moznosti.

Spolu moéZeme naservirovat 36 + 48 = 84 rozne vyzerajicich tanierov.

Vestica je tiez len ¢lovek a tak nevie vsetko, vie iba skoro vSetko. Ak z ¢islic 1,2,3,...,9 (kazdej
prave raz) vytvorite 3 trojciferné &isla v pomere 1 : 3 : 5, veStica ich nebude poznat. Pomobzte
jej zistit, aké bude najmensie é&islo.

Riesenie

Miame zistit najmensie éfslo — oznaéme ho z, ak vieme, Ze &isla z, 3z a 5z su trojciferné a spolu obsahuji 9
roznych cifier (1 az 9) a to kazdd prdve raz. VSimnime si najprv, Ze tretie ¢islo je v tvare 5z, ¢o znamen4,
Ze je delitelné 5, a teda musi konéit cifrou 0 alebo 5. Cifra 0 vSak pouZitd nebola, takze posledn4 cifra éisla
5x je 5. Druhé éislo je 3z, teda delitelné 3, to znamen4, Ze jeho ciferny stcet je delitelny 3, ¢o zatial vyuzit
nevieme.

Pozrime sa teraz na prvé ¢islo — vieme, ze po vynésobeni tohto ¢isla 5 dostaneme stéle trojciferné ¢islo konciace
na cifru 5. Ak4 je teda prva cifra &isla 2?7 Moze to byt jedine cifra 1, pretoze ak by bola viésia ako 1, islo by
o ¢islo aspoi 200, ktoré ked vynasobime 5, dostaneme asponi 1000, ¢o je uz 4-ciferné éislo. Ak je poslednd
cifra 7 Vieme, ze po vynasobeni z ¢islom 5 dostaneme ¢&islo 5z, ktoré konéi na 5 — to znamenad, ze posledna
cifra musi byt neparna (nemoze byt vsak ani 1 ani 5, kedze tieto cifry uz mame pouzité). Posledn4 cifra z je
teda 3, 7 alebo 9. Cifra 7 neméze byt poslednou cifrou éfsla x, lebo potom by &fslo 3z konéilo cifrou 1 (tiito
cifru uz méme pouziti). Cislo z je bud Ta3 alebo 169. Rozoberme teraz tieto dva pripady.

e Ak x = 1a3. V tomto pripade &islo 3z konéi na cifru 9. Prvé cifra &sla 3z moze byt jedine 3, 4 alebo
5, nakolko ¢islo 3z > 300 a zdroven 3z < 600. Avsak cifry 3 a 5 uz st pouzité, preto 3z = 4¢9. Cislo «
musf mat strednt cifru 6, nakolko to je jedind z nepouzitych cifier, pre ktord &islo 3z zaéina cifrou 4.
Tymto je z jednoznaéne dané, z = 163. Potom 3z = 489 a 5z = 615, ¢o nevyhovuje, nakolko cifra 1 by
bola pouzita 2-krat a cifra 7 ani raz.

e Ak x = 109. V tomto pripade ¢islo 3z konéi na cifru 7. Pre prvi cifru 3z mdme zase tri moznosti 3, 4
alebo 5 (5 uz ale mame pouzitii), takZe rozoberieme dva pripady: 3z = 3d7 a 3x = 4eT.

— Ak 32 = 3d7. Cifra b v strede ¢isla @ musf byt 2 (cifry 1 a 3 sme uz pouzili). Trojciferné éisla budi
x =129, 3z = 387 a 5z = 645, ¢o vyhovuje zadaniu.

— Ak 3z = 4¢e7, potom b = 6 (nakolko 4 a 5 uZ st pouZité a iné to byt nemdze, aby 3z zaéinalo
4kou), teda x = 169, 3z = 507 a 5z = 845. A to nevyhovuje podmienkam zadania, nakolko cifra 5
je v dvoch é&islach, cifra 0 nemala byt v Ziadnom é&fsle a cifry 2 a 9 chybaju.

Najmensie cislo je 129.




Hlavolam 1

Mame 1000 jabik a 10 debniciek. Chceme tychto 1000 jabfk rozdelit do tychto debniéiek, a to
tak, aby sa pomocou tychto debni¢iek dal vyskladat Tubovolny poéet jablk od 1 do 1000. MézZeme
vzdy pouzit niekolko celych debniéiek. Kolko jablk bude v debni¢ke s najviésim poétom jablk?

Do prvej debnicky ddme 1 jablko (ked'Ze potrebujeme vyskladaf jablkd od 1). Do druhej by sme mohli daf
znovu 1 jablko, ale nakolko debni¢iek mame len 10, tak nimi nechceme zbytoéne plytvat. TakZe do druhej
debni¢ky ddme 2 jablka. Takto vieme pomocou prvych dvoch debniciek vyskladat aj 3 jabika. Potrebujeme
vediet vyskladat debnicky tak, aby sme dostali 4 jabika. Je nam lepsie zobrat debnicku so 4 jabfkami, akos 3
alebo 2 jabfkami, nakolko pomocou debni¢ky so 4 jabfkami a predchddzajicimi debnickami vieme vyskladat
jablkd az po 7 (7 jabik dostaneme pouzitim vietkych troch debniciek). Podobne postupujeme aj d’alej. Berieme
8 jabfk do debnicky (vieme teda vyskladat s pomocou predchédzajicich debniciek jabika od 1 do 15, ked
vezmeme vietky debny), dalej 16, 32, 64, 128, 256.

Doteraz vieme vyskladat maximdlne 1+ 2 + --- 4+ 256 = 511 jabfk a pouzili sme 9 debniciek, takze do tej
poslednej dame zvysok, ¢o je 1000—511 = 489 jabik. Pomocou tychto 10 debniciek vyskladdme Iubovolny pocet
jabfk od 1 do 1000. Na vyskladanie 1 az 511 jabfk ndm postaci pouzit niektoré z prvych deviatich debniciek.
Pre vyskladanie 512 az 1000 jabfk pouzijeme desiatu debnicku a chybajuce jablka doplnime pomocou prvych
deviatich debniciek.

.....

Hlavolam 2

Doplite éislo, ktoré logicky nasleduje: 55,53,64,61,73,69,7

Pozrime sa na to, ako sa z prvého ¢isla dostaneme na druhé, z druhého na tretie, ... Od 55 od¢itame 2
a mame 53, potom pripocitame 11, odpocitame 3, pripocitame 12, odpocitame 4 a ¢o teraz? VSimneme si,
ze sa odpocitavanie a pripoc¢itavanie strieda a vzdy po jednom pripoc¢itani a odpoc¢itani sme sa posunuli o 9
(-2411, -3+12). Teraz mame -4, takZe treba doplnif +13 (aby bol stcet 9), takZe nase ¢islo je 69+13=82.

Hlavolam 3

Aké pismeno patri namiesto otaznika? A

IBE

V hlavolame staéi nahradif pismend éislami a to takymi, v akom poradi sa nachadzaju v abe-
cede, teda A =1, B=2,D =4, H =8 a I = 9. Teraz uz lepsie vidno, ze s¢itanim prvych
dvoch riadkov dostaneme treti (I + B =9+2=11a H+ D =8+ 4 = 12). Preto v prvom
stipci potrebujeme pismeno na siedmom mieste v abecede, ¢o je pismeno G.

Hlavolam 4

Vyrad'te trojicu, ktora sem logicky nepatri:
A) kohit, les, more

B) macka, noha, oé¢i

C) frak, gorila, hlava

D) hotel, ihla, jablko

E) dom, eben, guma

F) ruka, stél, tribka



Riesenie

Hlad4me nejak vlastnost, ktort pif trojic slov spfﬁa a jedna trojica nie. VSimneme si, ze jednotlivé slova
spolu nijak vyznamovo nestvisia. Pozrime sa v8ak na ich prvé pismena:
A) kohut, les, more
) macka, noha, o¢i
) frak, gorila, hlava
) hotel, ihla, jablko
E) dom, eben, guma
F) ruka, stol, trubka

B
C
D

Pri vietkych moznostiach okrem E) pismend v abecede nasleduji za sebou. TakZe sme nasli vlasnost, ktort
moZnost E) nespliia.

Hlavolam 5

Do siestich kriazkov na obrazku povpisujte prirodzené &isla od 1 do 6 (kazdé
prave raz) tak, aby sticet €isel na obvode kazdej kruznice bol rovnaky. RieSeni
je viac, postaci jedno spravne.

Kazdé dve kruznice maju dva kruzky spoloctné. Sucet na tych dvoch kruzniciach sa rovna, ak sa rovnd sucet
tych dvoch kruzkov, ktoré nie su spolo¢né. Takze dostaneme, ze c+d=b+ f,a+e=c+daa+e=0b+f,
z toho c+d = b+ f = a + e. Checeme este zistif, akému &slu sa tieto tri siéty rovnaji. Dokopy davaji
vsetkych 6 ¢isel, ¢ize stcet 1+2+---+6 = 21, z toho kazdd dvojica ddva sicet 21/3 = 7. Teda stcty st 1+ 6,
245 a 3+ 4. Na kazdej kruznici sa nachadzaju dve také dvojice ¢isel, preto je vSade rovnaky stcet a to 14. Je
jedno, ktorej pismenkovej dvojici priradime ktoru ¢iselnii dvojicu, rieSeni je preto viac, toto je jedno z nich:

N o

(a7 () (23
i 0
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Hadanka 1

Ktory operenec ma v prostriedku oko?

(Sokol)
Hadanka 2
Cez jednu dieru vojdes dnu, ale az ked’ si cez tri diery vysiel, vtedy si skutoéne vniitri.
(Pul6ver)
Hadanka 3
Daj mi jedlo, budem zit. Daj mi vodu a zomriem.
(Ohen)

Hadanka 4

Ten kto ma vyraba, ma nepotrebuje, ten kto ma kupuje ma nepouzije a ten komu som na uzitok
ma nikdy neuvidi.

(Truhla)

Hadanka 5

Dva razy sa rodi, i lieta i chodi.

(MotyT)
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