Lomihlav

KoSice 14. 11. 2014






Uloha 1: Homera chytila akdtna tuzba vediet, kolko je hodin, no uz zabudol, ako sa ¢&itaju rucickové
hodiny. Vie len, Ze tretina ¢asu, ktory uplynul od polnoci (ked Siel na vecernti rabovacku chladnicky),
tvori tretinu Casu, ktory uplynie do poludnia (o takom c¢ase pozera Itchyho a Scratchyho). Kolko je
hodin?

Vysledok: 6:00 (réano)

RieSenie: KedZe tretina casu, ktory uplynul od polnoci, je rovnaka ako tretina casu, ktory uplynie do
poludnia, tieto dva casy st rovnaké. Od polnoci do poludnia uplynie 12 hodin. Tento ¢as rozdelime na
dve rovnaké casti, teda 6 a 6 hodin. Zistili sme, Ze od polnoci uplynulo 6 hodin a do poludnia uplynie
rovnako 6 hodin. Teraz je teda 6:00.

Uloha 2: Lisa zalozila ekologicky klub STROM, ktory md stretnutia raz mesa¢ne. Oznamenia o stret-
nutiach posiela ¢lenom dvakrat mesac¢ne. Prvé posiela druhy Stvrtok v mesiaci a druhé posiela druhy
pondelok po prvom ozndmeni. V druhom ozndmeni je napisané: “stretnutie sa uskutocni najblizsiu
sobotu.” Kedy najskor sa mdze stretnutie uskutocnit, ak viete, Ze stretnutie sa méZze uskutocnit’ len
v mesiaci, v ktorom prisli uz obe ozndmenia? (Odpoved je poradové cislo dria v mesiaci.)

Vysledok: 24

RieSenie: Stretnutie sa v danom mesiaci uskutocni tym skér, ¢im skér bude v mesiaci druhy Stvrtok.
Druhy Stvrtok v mesiaci mdéze byt najskér 8. a to vtedy, ak bude prvy Stvrtok zarovern prvym drom
v mesiaci. Prvy pondelok po druhom Stvrtku bude teda najskér 12. a druhy 19. Prva sobota po tomto
druhom pondelku potom bude 24.

Uloha 3: V kruhu okolo Nelsona, ktorého prave zatkli za verejné ponizovanie, stalo rovhomerne rozmi-
estnenych niekol'ko jeho obeti, ktoré sa mu teraz synchronizovane posmievali. Kolko obeti tam bolo,
ak 17. obet’ stala presne oproti 55.2 Presne oproti znamend, Ze su presne oproti, teda cez Nelsona v strede
na seba nevidia.

Vysledok: 76 obeti

RiesSenie: KedZe stoja tieto obete presne oproti sebe, pocet obeti, ktoré si medzi nimi je na oboch
stranach rovnaky. Medzi 17. a 55. obetou je 55 — 17 — 1 = 37 obeti. V kruhu teda stoji dokopy
2 - 37 obeti medzi 17. a 55. a 2 vybrané oproti sebe stojace obete, teda 76 obeti.

Uloha 4: Na $kolskom vystdpeni predstavil kazdy Ziak nejaké ¢islo. Sucin &isel, ktoré predstavili Bart

.....

Cisel 0 384. Aké je Cislo, ktoré predstavila Lisa, ak vieme, Ze je mensie ako to, o predstavil Bart?
Vysledok: 17

RieSenie: Pomenujme &isla x a y. Potom plati:
x -y = 816.

.....

(z+8) -y =816 + 384,



Rozndasobime, dosadime 816 za x - y, jednoducho upravime:

r -y + 8y = 816 + 384,
816 4 8y = 816 + 384,
8y = 384,

y =48.

Dosadime do pévodného vzt'ahu (nds stcin):

x - 48 = 816,
rz="1.

P&vodné Cisla su teda 17 a 48, 17 je mensie, teda ho predstavila Lisa.

Uloha 5: Bart a Milhouse si chct dat’ turnaj v kopani s ich spoluziakmi. Kopanie sa hrd v timoch, no
oni sa nijak raz nevedia rozdelit’ do rovnako velkych skupin. Zistili, Ze keby ich bolo o 3 viac, mohli by
sarozdelit' do 4 timov. Keby ich bolo 0 4 viac, vedeli by sa rozdelit' do 5 timov a nakoniec, keby ich bolo
0 5 viac, vedeli by sarozdelit’ do 6 timov. Kolko najmenej spoluziakov musia mat, aby boli splnené tieto
podmienky?

Vysledok: 59

RieSenie: VSimnime si, Ze zadanie ,,keby ich bolo o0 3 viac, mohli by sa rozdelit’ do 4 timov* vieme prefor-
mulovat’ na ,,keby ich bolo 0 1 menej, mohli by sa rozdelit’ do 4 timov*. To plati preto, lebo kazdé Stvrté
Cislo je delitelné 4. Rovnako vieme upravit’ aj dalSie dve podmienky, teda,,0 1 menej - 5 timov*“ a,,0 1
menej — 6 timov*. Z toho uz lepSie vidiet, Ze hfadame najmensie cislo vacSie ako 1 delitelné zaroven 4,
5 a 6 a potom pripocitame 1, aby &islo davalo zvysok 1 po deleni 4, 5 a 6. Najmensi spolo¢ny ndasobok
Cisel 4,5a6jerovny2-2 -5 -3 = 60, teda na turnaj v kopani ich musi byt 61. Kedze sa pytame, kolko
najmenej spoluZiakov musia mat’ Bart a Milhouse, tak odpoved je 61 — 2 = 59.

Uloha 6: Maggie sedi vo vrchole svojej postielky tvaru Stvorca so stranou dlhou 1 meter a velmi sa nudi.
Prelezie teda 62 centimetrov po uhlopriecke, otocisa 0 90 stupriov dolava, prelezie eSte 20 centimetrov
a zostane tam. Na tomto mieste odmeria, kolko centimetrov je od kazdého zdabradlia postielky (jej
postielka ma vsetky 4 zabradlia - inak by bola uz davno prec) a namerané hodnoty scita. Aky dostane
vysledok?

Vysledok: 200

RieSenie: Podstatné je uvedomit’si, Ze akondhle sa Maggie vzdiali od jednej strany
postielky o x centimetrov (teda z sa prirdta k vzdialenosti od tejto strany), presne
x centimetrov sa pribliZi k strane oproti (x sa odrdta od vzdialenosti od opacnej [------------"--1
strany). Stcet vzdialenosti Maggie od opacnych stran teda zostdva zachovany a je
rovny vzdialenosti opacnych stran od seba. Tieto vzdialenosti si v naSom Stvorci
100 centimetrov v oboch smerov, teda vysledok je 2 - 100 = 200.

Uloha 7: K Vockovi pridla zadsobovacia dodavka so 45 litrami piva v obrovskom sude. Vo¢ko ho nema kde
uskladnit, a tak ho chce preliat do nadob. V sklade ma nedrekom trojlitrovych a Sestlitrovych nadob.
Kolkymi spdsobmi to méze urobit?

Vysledok: 8



RieSenie: Ak by mal Vocko rozdelit cely sud piva do najmensich, trojlitrovych, nadob, potreboval by ich
15 (45/3 = 15). KedZe pouzil najmensie mozné nadoby, tak najvacsi mozny pocet pouzitych nadob je
15. Druhy druh nadob je Sestlitrovy, takato nadoba nahradi prave dvojicu trojlitrovych nadob. Takych
dvojicje tam 7 (15/2 = 7, zvy3ok 1), a teda Vocko moze nahradit’ 1 aZz 7 dvojic. To je 7 moZnosti, pripodi-
tajme eSte tu, kedy nepouzije ani jednu Sestlitrovd (7 + 1 = 8). Vo¢ko ma 8 moznosti, ako uskladnit’
velky sud piva.

Uloha 8: Komixak ma novu zbierku minikomixov tvaru obdiznika, ktoré maju jednu stranu dlhi 12 cen-
timetrov a daju sa rozdelit’' na 3 Stvorce. Najdite vSetky mozné dlzky (v centimetroch), ktoré méze mat’
druhd strana obdiZnikového minikomixu.

Vysledok: 4, 36, 8, 18

RieSenie: Zrejmé je, e ak od troch $tvorcov chceme, aby tiplne vypinali obdiznik, musia to byt bud' tri
zhodné $tvorce alebo dva zhodné $tvorce ajeden vacsi Stvorec. Ked'ze o obdiZniku vieme, Ze jednajeho
strana je 12 a strany v obdiZniku nemusia byt zhodné, pozrime sa tieZ na dva pripady. Ak 12 je ta mensia
strana a ak 12 je ta vadsia strana. Ak je to ta mensia, tak najvacsi mozny Stvorec, ktory tam mdze byt
je so stranou 12. A ako sme uz napisali, su tu dve moznosti. Ak to budu tri rovnaké Stvorce so stranou
12 (obr. 1) alebo jeden velky so stranou 12 a dva mensie, teda so stranou 6 (obr. 2). Vtedy bude druhd
strana obdiznika mat dizku 36 alebo 12. Ak je to t& vacSia a vietky $tvorce rovnaké so stranou 4 (12/3 =
4), obdiznik bude mat druht stranu diZzky 4 (obr. 3). Poslednou moznostou je, ak tam bude opét jeden
velky Stvorec, oznacme jeho stranu z a dva malé, ozna¢meich stranu y. Podla obrazku (obr. 4) mézeme
povedat, Ze x + y = 12 a zdroven y + y = x. Tak si za x dosadime 2y a dostaneme rovnicu 3y = 12
z ¢oho vyplyva, Ze y = 4 a potom 2 = 8. V tomto pripade je dizka druhej strany obdiZnika 8.

12 12 12 12

36 18 4 8
obr.1 obr.2 obr.3 obr.4

Uloha 9: Milhouse mal jeden vecer volny byt, lebo jeho rodicia i3li na rande do atédmovej elektrarne,
a tak si vypisal vSetky 5-ciferné Cisla také, pre ktoré plati, Zze kazda cifra je vacsia ako sucet cifier, ktoré
stoja napravo od nej. Aky je sucet Cisel, ktoré si Milhouse vypisal?

Vysledok: 273630

RieSenie: Ozna¢me nase ¢&islo edcba. Cifra na mieste jednotiek bude a. Druhé ¢&islo bude vécsie ako prvé,
a teda bude aspon a + 1. Tretie bude vacSie ako sucet prvého a druhého, a teda bude aspori 2a + 2.
Analogicky vieme, Ze poslednd cifra bude aspori 8a + 8, a kedZe je to cifra (musi byt’ mensia ako 9), tak
musi byt a = 0. Vieme, Ze poslednd cifra je 0. Oznacme si predposledn cifru b. Analogicky posledna
cifra bude najmenej 40 + 4, ktord musi byt menej ako 9 a tiez b > 0, preto b = 1. Rovnako vieme aj pre
tretiu cifru ¢ > 1 povedat’ 2c + 3 < 9, Comu vyhovuje jedine ¢ = 2. Posledna cifra teda musi byt vacsia
ako d + 3, pricom d > 3. Pre d mame dve moznosti, a to 4 alebo 5. Pre 5 bude e jednoznac¢ne 9 a pre 4
mame dve mozZnosti 8 a 9. Cisla, ktoré si napisal, st teda 84210, 94210, 95210 a ich stcet je 273630.



Uloha 10: Edna narysovala Skinnerovi na narodeniny trojuholnik ABC, ktorého dizky stran boli celé &isla
a|AB| = 8. Ked mu povedala dizku strany BC, vedel aj dizku strany AC. Aky je obvod Skinnerovho
darceka?

Vysledok: 17

RieSenie: Z trojuholnikovej nerovnosti vieme povedat), Ze:
|BC| 4+ |AC| > |AB| a |AB| + |AC| > |BC|,

pri¢com |AB| = 8. Prvt rovnicu upravim na tvar: |BC| > 8 — |AC|. Nerovnice vieme spojit’ do jednej:
8+|AC| > |BC| > 8—|AC|. M6Zeme si vS§imnut, Ze s narastajlicim | AC| sa zvacsuje aj pocet moznosti,
comu mdze byt rovné | BC|. Budu to vietky prirodzené cisla medzi 8 — |AC| a8 4+ |AC|. Musime ndjst’
teda také | AC/|, aby sa medzi tymito ¢islami nachadzalo iba jedno prirodzené ¢islo. Rozdiel medzi tymito
dvoma cislami preto musi byt' 3, a teda |AC| = 1a |BC| = 8. Obvod bude rovny 17.

Uloha 11: Homer sa potkol, a tak si zanadaval: ,,Doh!“ Kolko je DO H, ak nahradime pismen3 ¢&islicami
tak, aby bol sti¢et spravny? (Rovnaké pismena znamenaju rovnaké Cislice, rézne pismena rozne dislice.)

HDO
+ HOD
DOH

Vysledok: 954

RiesSenie: Najprv si vSimnime, Ze ked s¢itame O + D na mieste jednotiek, tak dostaneme H. Ak vSak
sc¢itame O + D na mieste desiatok, dostaneme O. Jedind moznost’ ako sa to mdze stat'je, ze O + D je
viac ako 10 a teda prendSame ,,zvysok“. To znamena, Ze H je menSie od O o to, ¢o prendSame. Kedze
O a D su cifry, tak ich sicet je najviac 18, a teda,,zvySok*, o sme preniesli musi byt 1. Z toho vyplyva, zZe
O = H+1. Terazvieme,2e O+ D = (H+1)+ D =10+ H,&ize D = 9. Vieme,2e H+ H+1=D =9
(+1 preto, lebo D + O dava ,,zvySok‘ 1), to znamend, Zze H = 4. L'ahko potom dopocditame, ze O = 5
a dostdvame sa tak k rieSeniu DOH = 954.

Uloha 12: Dedo Abe ma narodeniny, no uz mu nie je 65 ako za mlada, Ze by si pamital, kolko rokov to
uz kraca po tomto svete. V domove déchodcov sa citi perfektne, lebo sa nemusi kazdé rdno pozerat’
na svoje nepodarené dieta a I'stivé vnucence. V ond narodeninovu noc sa mu snival priSerny sen, ze
takych deti, ako je jeho Homer, splodil rovno niekolko, a kazdé z nich ma tolko deti, kol’ko ma samo
surodencov. Pri ranajkach, ked sa upokoijil, mu sestricky popriali vela zdravia, aby sa dozil aj stovky
a priniesli mu tortu. Sviecky na jeho oslaveneckej torte, ktorych bolo presne tolko, kol’ko ma rokov, mu
vSak pripomenuli no¢nd moru, pretoze ich pocet bol rovnaky, ako pocet jeho deti a vnicat v tom sne,
a tak ju odmietol zjest’. Kolko rokov slavi Abe?

Vysledok: 81

RieSenie: Ozna¢me pocet Abeho deti ako D. Kazdé z jeho deti malo tolko deti, kolko ma samo suro-
dencov, ¢o znameng, Ze kazdé z nich malo D — 1 deti. Dedo Abe méa teda D - (D — 1) vnucat. Dedo
Abe ma tolko rokov, kolko deti a vnicat dokopy, ¢o znamend, Zzema D + D - (D — 1) rokov.

D+D-(D-1)=D+D-D-D=D-D

Teraz vieme, Ze ked vyndasobime prirodzené ¢islo samo sebou, tak dostaneme jeho vek. To nam avsak



nestaci. Musime vyuzit informaciu, Ze ma viac ako 65 a menej ako 100 rokov. Po chvilke skdsania
zistime, Ze jediné také &islo je 9 - 9. Dedo Abe ma 81 rokov.

Uloha 13: Ked sa Barney prebudil do sparného julového rdna a vimol si, Ze lezi pri kontajneri s plastmi,
vébec ho to neprekvapilo. Z jeho pondelkovej rutiny ho vytrhlo az zistenie, Ze na etikete flasky, ktord
mu sldzila ako vankaus, je prilepené zadanie prikladu: Body E, F, G, H su stredmi stran Stvorca ABC'D,
ktorého obvod je 96. Body K, L, M, N su stredmi stran Stvorca EFGH. Vypocitajte obsah Stvorca
KLMN.

Vysledok: 144 D G o

Riedenie: Stvorec ABC'D mé obvod 96, takZe ma stranu dizky 24.
Nech body FE, F, H su na stranach AB, BC, AD a body K, N na
strandch EF a EH. Dokreslime si eSte uhlopriecky Stvorca ABC'D
a jeho stred S. Zrejme bod S je stredom vsetkych troch Stvorcov, # F
navyse lahko vidno, Ze SE B F'je Stvorecso stredom K. Teda K je stre-
dom S B, podobne N je stredom S A. Strana K L je potom strednou
prieckou AS B ajej dizka je polovica dizky AB, ¢ize 12. Obsah KLM N
jepotom 1212 = 124.

K N

Uloha14: Ralphovi sa stratil kamarat. Kedze deti si ho nev&imali a zvieratiek sa bal, kamaratil sa s &iselkami,
¢o ale obnasalo privelku zodpovednost, pretoze tie nie su velmi samostatné. Najhorsie to je s malymi
¢islami, pretoze ked sa stratia tie, z dialky ich nevidno. Dnes sa mu stratilo jedno z jeho obldubenych -
delitelné 48, s cifernym suctom 48, konciace dvojcislom 48. No a samozrejme, to najmensie z takych
disel, aby mal najtazsiu pracu. Aké cislo sa mu stratilo?

Vysledok: 2998848

RieSenie: Delitelnost 48 je to isté ako delitelnost 16 a 3 zaroveri. KedZe ¢islo ma ciferny sicet 48, o je
delitelné 3, tak je urcite delitelné 3. Preto staci overovat’ delitelnost’ 16. Ta zavisi od poslednych 4 cifier
(podobne ako delitelnost’ 2 od poslednej cifry, 4 od poslednych dvoch cifier, ... ). Posledné dve st dané,
dalsie dve chceme ¢o najvacsie, aby dialie cifry pred nimi mohli byt ¢o najmensie. Cisla 9948, 8948 ani
9848 nie su delitelné 16, ale 8848 uz ano. Zostava nam ciferny suicet 20 na zvysné cifry. Najmensie Cislo
s cifernym sic¢tom 20 je 299, tak ho tam doplnime. Dostdvame 2998848.

Uloha 15: V Springfielde sa za cely der ni¢ nedialo, a tak si Kent Brockman v spravach zaimprovizoval
namiesto reportaze telefonickd hru. Divaci mali zistit, aké ¢islo ma jeho meno ak vedia, zZe:

6152 +0
4182 00
5314 00
2789 +

KENT + +++

znak 0 predstavuje uhadnuté cislo v riadku,

znak + predstavuje uhadnuté Cislo v riadku, ktoré je zarover na sprdvnom mieste,

e pouzivame cifry od 1do 9,

kazdé pismeno jeho mena reprezentuje ind cifru.



Vysledok: 6741

RieSenie: Informacie o ¢isle budeme oznacovat’' zaradom 1., 2., 3. a 4. Z poslednych dvoch vidno, Ze 5
v isle nie je (ak by totiz bolo, tak podla 4. je na spravnom mieste a podla 3. nie je). Potom ak zabud-
neme na 5ky, z pokusov 1., 3. a 4. vidno, Ze dve z ¢islic 1, 2, 6, dve z Cislic 1, 3, 4 a jedna z Cislic 7, 8, 9
sa nachadzaju vo findlnom ¢&isle. Ak by 1 nebola v Cisle, tak tam musia byt' 2 a 6 podla 1., ¢isla 3 a 4 podla
3. a eSte jedno z disel 7, 8, 9. To by uz bolo prili?? vela, takze Cislo 1 musi byt niekde v spravnom disle.
Z 1. a 2. potom vidno, Ze 2 v Cisle nie je (lebo ak by bolo, tak v oboch su 1, 2 na rovnakych miestach,
ale v jednom ¢isle by bolo jedno z nich na sprdvnom mieste a v druhom nie). Z 1. potom nutne 6 musf
byt' v Cisle a z 1. a 2. vidno, Ze 6 musi byt' K (totiz podla 1. je 1 alebo 6 na spravnom mieste, ale 1 je
na rovnakom mieste aj v 2., no v tomto pokuse nie je ni¢ na sprdvnom mieste). Z 2. a 3. potom vidno,
Zze 1 musi by?? T, lebo K uzZ je obsadené 6tkou a v 2. a 3. nie su ziadne +, takzZe 1 nie je spravne ani
na druhom ani na tretom mieste, takZe je na Stvrtom, o je 7. Potom z 2. vieme, Ze eSte 4 alebo 8 je
vo vyslednom disle, ale zo 4. vidno, Ze 8 to nemoze byt (lebo je na rovnakom mieste v oboch, a ak by
8 bolo v Cisle, tak v 4. je na spravnom mieste a v 2. nie, o nemdze). Teda 4 je v Cisle a 8 nie. Z 4.
potom vidime, Zze bud £ = 7 alebo T" = 9, lenze uz vieme, ze T' = 1, Cize musi byt £/ = 9. Zostali nam
vo vyslednom dCisle eSte 4 a IV, teda N = 4. Ked'to zhrnieme, mdame K ENT = 6741.

Uloha 16: Smithers dostal za tlohu postavit novy jadrovy reaktor v tvare kocky, aby sa zmestil panovi

Burnsovi do obyvacky. Tento reaktor mda kazdu stenu inej farby, avSak hrany ma nenamalované. Burns

ma vycibreny vkus a chce, aby boli prave 4 hrany reaktora ofarbené zelenou farbou, aby muladil ku gaucu
a zvysnych 8 hran hnedou, aby tam nezostala Ziadna neofarbend hrana (ved musi byt nébl). Zaroven

ale Ziadna dvojica zelenych hran nesmie mat’ spolo¢ny vrchol. Kolko ma teraz moznosti ako ofarbit’

reaktor (vSetkych 12 hran), ak chce uspokoijit poziadavky pana Burnsa?

Vysledok: 9

RieSenie: Oznacme si kocku ABCDEFGH. KedZe mame 8 vrcholov a 4 zelené hrany, ktoré maju
8 koncov, tak z kazdého vrcholu musi vychadzat’ prave 1 zelena hrana. Zafarbime (na zeleno) nejaku
hranu z vrcholu A, napriklad AB. Ak z vrcholu D zafarbime hranu D H, zvySok ja jasne dany (zelené su
eSte CG a E'F)-obr.1. Ak zafarbime C'D, mame eSte 2 moznosti (obr.2 a obr.3), teda spolu 3 moZnosti.
V pripade, Ze by sme z vrcholu A zafarbiliind hranu bude to len symetrické, to znamend, Ze zase budeme
mat’ 3 moZnosti. KedZze z vrcholu A vedud 3 hrany, spolu toje 3 - 3 = 9 moZnosti.

H G Hy G G

obr.1 obr.2 obr.3



Uloha 17: Serif Wiggum si vypisal vietky 2-ciferné &isla a pre kazdé z nich spoc¢ital sti¢in jeho ¢islic. Vietky
suciny potom s¢ital. Pri tychto operaciach sa ale Sestkrat pomylil a dvakrat zabudol, ¢o mal pocitat,
takZe mu vyslo ¢islo 47. O kol'ko sa Serif pomylil?

Vysledok: 1978

RieSenie: My (teda Serif) potrebujeme spo¢itat 1-0+1-1+---+1-942-0+---+9-9=(14+2+
<+ +9)(04+1+---49). To, Ze sa to rovna si lahko overite, ked roznasobite tie 2 zatvorky :) Teraz to
uz nie je Ziaden problém dopoditat’

(1+24+---4+9)(0+1+---49)=45-45=2025.

Serif sa pomylil 0 2025 — 47 = 1978.

Uloha 18: Nelson ukradol Martinovi zo3it z prvouky. Mal na fiom nakresleny lichobeznik. Nelson nevahal
a na zakladni AB lichobeznika ABCD si zvolil bod X tak, Ze AXCD bol kosostvorec so stranou 5
a vyskou 3 (lichobeznik bol na takuto operaciu ako stvoreny). Aka dlha je strana BC' Martinovho
povodného lichobeZnika, ak pomer velkosti obsahu kosostvorca AXC'D a velkosti obsahu zvysku li-
chobeznika je 5 : 12 Odpoved nezaokruhlujte.

Vysledok: /13

RiesSenie: Obsah kosostvorca AXCD je5-3 = 15. Preto ob- D 5
sah zvysku, ktorym je trojuholnik X BC'je 15/5 = 3. Obsah
X BC je véak aj 22X1, 7 ¢oho rahko dopotitame |BX| = 2.
Nech Y je pata kolmice z bodu C' na priamku AB. KedZe
|CY| =3a|CX| = b5, tak z Pytagorovej vety méame | XY| =
4. Preto | BY| = 2. Z Pytagorovej vety pre trojuholnik BY C

mame |BC| = v/32 + 22 = v/13.

Uloha 19: Marge md podozrenie, Ze jej niekto popisal kuchynskd linku postupnostou prirodzenych ¢&isel,
ktorej prvy Clen, napisany priamo na sporaku, je 432 a kazdy d’alsi ¢len je si¢tom druhych mocnin cifier
predchadzajiceho ¢lenu. Predtym, nez si to overi na vlastné oci, musi sa psychicky pripravit' na to, ¢o je
napisané na rucke Suflika s pribornikom. Aké ¢islo to je, ak si Marge vymerala, Ze bude 2014. v poradi?
Druhd mocnina cifry je sucin cifry so samou sebou, teda druhd mocnina x je ¢islo x - x.

Vysledok: 42

RieSenie: Budeme si pisat’ postupne nasledujuce ¢leny: 432, 29, 85, 89, 145, 42, 20, 4, 16, 37, 58, 89,
atd. Tu uZ vidime, Ze sa ndm to zacina opakovat’ (ked raz dosiahneme rovnaké &islo, tak uz urcite aj
nasledujlce ¢leny budud rovnaké, ked'ze to robime rovnakym postupom a nezalezi na tom, ktoré Cislo
v poradi to je). Opakovat sa bude stale osmica cisel. Ktoré z nich bude to 2014. v poradi? Najprv su 3
Cisla (432, 29 a 85), potom sa 251-krat zopakuje td osmica (251 - 8 = 2008). Dostaneme sa tak na 2011.
¢islo v poradi. A tretie z naSej opakujucej sa osmice je teda to 2014. v poradi, teda cislo 42.



Uloha 20: Homer si kipil 1-1+2-2+3-3+ -+ + 2014 - 2014 koblih. Po¢as prvej3ichty 1 -3 +2-4 +
3-5+---+2013- 2015 z nich zjedol. Kolko koblih ostalo Homerovi?

Vysledok: 2014

RieSenie: Nasou ulohou je vlastne odcitat’ dve disla zo zadania, teda vydislit

1-142-24+3-3+---4+2014-2014 - (1-3+2-4+3-5+---42013-2015) =
=1-14+2-243-3+---+2014-2014—-1-3—-2-4—3-5—---—2013-2015).

Hlavnou pointou tohto rieSenia bude len preusporiadat’ ¢leny, a to takto:
1-1+2-2-1-3+3-3—-2-4+---+2014-2014 — 2013 - 2015.
A teraz ich budeme odcitavat’ vidy po dvojiciach (prvy ¢len nema dvojicu):

2.2-1-3=1,
3.3-2-4=1,

2014 - 2014 — 2013 - 2015 = 1.

To vSeobecne plati, pretozen-n— (n—1)-(n+ 1) =n-n— (n-n— 1) = 1. Tak a teraz tychto 2013
novych ¢lenov s¢itame a dostaneme 2013. K tomu uz len pripocitat’ prvy ¢len 1 - 1 a vysledok 2014 je na
svete.



Hadanka 1: Sest' néh m3 a po hlave chodi.

Vysledok: vos

Hadanka 2: Co mé6zes chytit, ale nemézes to hodit?

Vysledok: chorobu

Hadanka 3: Kto sedava na chrbte?

Vysledok: jazdec (na koni)

Hadanka 4: Ma len jednu nohu, ale vela kolien.

Vysledok: steblo

Hadanka 5: Co obleti cely svet a aj tak zostane v rohu?

Vysledok: postova znamka prilepend na obalke



Hlavolam 1: Doplrite nasledujuci ¢len tejto postupnosti M 31, J30, J31, A31, ...

RieSenie: Nasledujuciclenje S30. Stadisi vsimnut' napadné isla 30 a 31, ktoré popisuju pocet dniv mesi-
acoch a uz len napasovat spravnu postupnost’ mesiacov k nim. Dva krat 31 dni v dvoch mesiacoch za se-
bou je v mesiacoch jul a august, preto nasledujuci ¢len bude september, ktory ma 30 dni, teda S30.

Hlavolam 2: Doplrite do obrazku vSetky prirodzené ¢isla od 1 po 8 tak, aby
sucet Cisel vo vrcholoch mensieho Stvorca aj vo vsetkych Styroch trojuhol-
nikoch bol 12 a na obvode kruznice bol sticet 24.

RieSenie: Ked sa pozrieme na trojuholnik obsahujuci Cislo 7, tak sucet zvysSnych dvoch &isel je 5. Tie st
sucast’'ou Stvorca — zvysné dve Cisla Stvorca preto maju sucet 12 — 5 = 7. Tie su sucast’'ou trojuholnika,
apretojehotretie Cisloje 12—7 = 5 (obr.1). Kde moze byt ¢islo 82 Nembze byt'v trojuholniku s ¢islom 5
Posledné chybajlice ¢islo z kruZnice potom musi byt 24 —7—5—8 = 4 (obr.2). V trojuholniku s ¢islom 8
musia byt’ ¢isla 1a 3 (sicet 4 pomocou réznych ¢isel inak nedostaneme). V trojuholniku s ¢islom 7 musia
byt ¢isla 2 a 3 (1 a 4 nevyhovuije, lebo ¢islo 4 je uz pouzité inde). Preto medzi ¢islami 7 a 8 je spolocné
Cislo tych dvoch trojuholnikov, teda ¢islo 3 (obr.3). Posledné islo 6 doplnime na zostavajice miesto
(obr.4).

obr.1 obr.2 obr.3 obr.4



Hlavolam 3: Zo 40 zapaliek je zostaveny Stvorec 4 x 4 zapalky.
Obrazec obsahuje taktiez menSie Stvorce o rozmeroch 3 x 3,
2x2alx1. Cielomje odobrat 9 zapaliek tak, aby nezostal ani
jeden Stvorec ziadnej velkosti.

Riesenie:

Hlavolam 4: Rozdel'te Stvorec na obrazku na 6 mensich Stvorcov.

RieSenie:

Ak Stvorec rozdelime na 3 x 3 = 9 Stvorcekov a zo Styroch malych
Stvorcekov (ostane 5 malych Stvorcekov) spravime velky (odstranime
teda 4 Stvorceky a priddme 1), dostaneme ich prave 5 + 1 = 6.




Hlavolam 5: Rozrezte Stvorec na 4 rovnaké casti, pricom v kazdej casti musi byt’ jeden Homer so svo-
jou koblihou. Jednému Homerovi sa kobliha neujde, ten bude nadavat’ na svoje zvysné hlavy. Rezat
mozete len po Ciarach.

RieSenie:







Lomihlav

Lomihlav je matematicka sut'az organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Saférika v Kosiciach pre Ziakov zakladnych $kél a prislusnych tried osemro¢nych gym-
nazii. V roku 2014 sa kona uz 14. ro¢nik tejto sut'aze.

Sutaz trva (¢arovnych) 66 mindt. Sutaziaci zo zakladnych $kol (7. - 9. rocnik) a prislusnych tried osem-
roc¢nych gymnazii (sekunda az kvarta) sutazia v stvorclennych druzstvach. DruZstva dostanu na za-
¢iatku 20 matematickych uloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. MézZu ich riesit’ v lTubovolnom poradi, pricom
ziskavaju:

+3 body za odovzdanu a spravne vyrieSenu dlohu;

+1 bod za odovzdany a spravne vyrieSeny hlavolam alebo hadanku;

—1 bod za odovzdanu a nespravne vyrieSenu ulohu, hlavolam alebo hadanku;

0 bodov za neodovzdanu ulohu, hlavolam alebo hadanku.

Zadania starsich ro¢nikov najdete na http://matik.strom.sk/lomihlav.php

http://www.strom.sk
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