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Ulohy

Uloha 1:

Eidam precita prvych 10 stran svojej knihy za 10 minut a kazdu dalsiu stranu precita za 40 sektind.
Kolko celych stran zvladne Eidam precitat za jednu hodinu?

Vysledok: 85

Riesenie:

Vieme, ze Eidam precita prvych 10 stran svojej knihy za 10 minit. Kedze 1 hodina ma 60 mintt,
tak sa teraz podme pozriet na to, kolko stran zvladne precitat za zvysnych 60 — 10 = 50 minut.

1 mintta méa 60 sektund, potom 50 minut je 50-60 = 3000 sektund. Kazdu stranu precita za 40 sekind,
teda za 3000 sekund precita 3000 : 40 = 75 stran.

K tymto 75 stranam vsak eSte musime pripocitat 10 stran, ktoré precital za prvych 10 minit. Dokopy
precital 75 + 10 = 85 stran.

Uloha 2:

Gouda nakupil syr za 37 eur. Zaplatil samymi pateurovkami a boli mu vydané len dvojeurovky. Kolko
najmenej dvojeuroviek mu bolo vydanych?

Vysledok: 4
RiesSenie:

Aby Gouda dostal naspét ¢o najmenej dvojeuroviek, aj vydavok musi byt ¢o najmensi. Ak platil iba
pateurovkami, musel zaplatit aspon 40 eur, inak by nezaplatil dost. Vydavok by v tomto pripade bol
40 — 37 = 3 eurd, ¢o je neparne c¢islo. Kedze je neparne, nedd sa poskladat zo samych dvojeuroviek,
a teda Gouda nemohol zaplatit iba 40 eur.

Pozrime sa na druhi najmensiu cenu, ktort mohol Gouda zaplatif, a to 45 eur. Vydavok by v tomto

pripade bol 45 — 37 = 8 eur, ¢o sa uz da vyskladat zo 4 dvojeuroviek. Gouda teda dostal naspét 4
dvojeurovky.

Uloha 3:

Ementél chce vpisat do kazdého policka v schéme na obrazku kladné celé ¢islo. Sticet kazdej trojice
¢isel na jednej tisecke m4a byt 13. Sucet 6smich ¢isel na obvode ma byt 40. Ktoré ¢islo musi Emental
napisat do policka v strede?




Vysledok: 3
Riesenie:

Cislo v policku v strede sa sé¢itava do kazdej trojice poli¢ok na jednej tsecke. Vieme o fiom zéaroven
povedaft, ze je pre kazdu trojicu ¢isel rovnaké. Toto znamend, Ze sucet Cisel v polickach oproti sebe
musi byt tiez rovnaky.

Takéto dvojice policok mame v schéme 4. Zo zadania vieme, ze sicet 6smich ¢isel na obvode je 40,
a teda sucet tychto styroch dvojic policok je 40 (pripominame, ze sicty vsetkych dvojic st rovnaké).
7 toho vyplyva, ze stucet dvoch policok oproti sebe bude 40 : 4 = 10.

Sucet krajnych poli¢ok tsecky je 10 a stucet vsetkych (troch) policok na jednej (kazdej) tsecke ma
byt 13. Cislo v strednom policku je teda 13 — 10 = 3.

Uloha 4:

Hmotnosti styroch syrov na pizzi su Styri rozne celé cisla véicsie ako 1. Ich sucin je 210. Aky je ich
sucet?

Vysledok: 17

Riesenie:

Najprv si zopakujme niekolko poznatkov. Prvocislo je také cislo, ktoré ma prave dvoch kladnych
celych delitelov — ¢islo 1 a seba samo (pozor, ¢islo 1 nie je prvocislo, mé len jedného kladného celého
delitela). Prvociselny rozklad (faktorizécia) je rozklad daného ¢isla na stucin tak, ze sa v tomto sticine

nachddzaji iba prvocisla (napriklad pre 12 je to 2 - 2 - 3). Prvodiselny rozklad dostaneme tak, ze
povodné ¢islo postupne delime jeho prvociselnymi delitelmi, az kym nam neostane 1.

Pozrime sa teraz na prvociselny rozklad cisla 210. Vidime, zZe je delitelné 2 a 210 : 2 = 105. 2
si zapamatame a pokracujeme so 105, ktoré je delitelné 5. 105 : 5 = 21, nuz si zapamatame 5
a pokracujeme s 21, ktoré je delitelné 3. 21 : 3 = 7. Obe ¢isla (3 i 7) su prvocisla a spolu so
zapamatanymi ziskame celkovy rozklad na prvocisla: 210 =2-3-5- 7.

Cislo 210 teda vieme zapisat ako stéin 4 ¢isel vadcsich ako 1 iba jednym sposobom, pretoZe v jeho
prvoc¢iselnom rozklade mame prave 4 rézne prvocisla. To znamend, ze nasSim vysledkom bude ich
sucet 2+3+5+7=17.

Uloha 5:

Priemer obsahu mlieka Parmezana, Cedara a Mozzarelly je 300 ml. Priemer obsahu mlieka Cedara
a Parmezana je 290 ml. Kolko ml mlieka obsahuje Mozzarella?

Vysledok: 320

Riesenie:

Aritmeticky priemer obsahov mlicka Parmezana, Cedara a Mozarelly poé¢itame ako tretinu ich stétu.
To znamenad, ze sucet tychto obsahov sa rovna trojnasobku ich priemeru, ¢ize 3 - 300 ml = 900 ml.
Podobne, aritmeticky priemer obsahov mlieka Cedara a Parmezana je polovica ich sictu, takze
tento sucet je dvojnédsobok zadaného priemeru, ¢o je 2 - 290ml = 580ml. Ked teraz vsetky tri

syry obsahuji dokopy 900 ml mlieka a Parmezan a Cedar obsahuji spolu 580 ml mlieka, Mozzarella
obsahuje zvysnych 900 ml — 580 ml = 320 ml.

Uloha 6:

Eidam a Gouda 26 pismenam abecedy postupne priradili 26 po sebe iducich celych ¢isel. Vieme, ze
E + G+ G = 127. Ak4 je hodnota pismena Y?

Vysledok: 61



Riesenie:
Oznac¢me si hodnotu pismena A a. Potom si hodnoty ostatnych pismen vieme vyjadrit ako a +
vzdialenost v abecede od pismena A (¢ize B=a+1,C=a+2, D =a+3..).

Pismend v rovnici E + G + G = 127 si vieme vyjadrit pomocou a: a +4+a+ 6+ a + 6 = 127.

To vieme zjednodusit na 3a = 111. Ked 111 nésledne vydelime 3 dostaneme 37, ¢o je a. My potre-
bujeme Y a vieme, ze Y = a + 24, odkial Y = 37 4 24 = 61.

Uloha T:

Ementél si vpisuje ¢isla do svojich dier (ako na obrazku). Do nich treba doplnit ¢isla od 1 do 8 (kazdé
prave raz) tak, aby platilo, ze si¢in ¢isel v troch dierach na tsecke je taky, aky je napisany pri sipke
na konci tsecky. Ako to ma urobit?

30

48 105 28 144

Vysledok: po riadkoch 1, 6, 5, 4, 3,2, 7, 8
Riesenie:

Na to, aby mohol obsahovat nejaky sucin nejaké z cisel 1 az 8, musi byt tymto cislom delitelny.

Nazvime po riadkoch kruzky a az h.
0'0'0 .

48 105 28 144

Mozeme si vsimnut, ze prave dva zo sucinov s delitelné piatimi, tymi st 30 a 105. Preto bude ¢islo
5 v kruzku, ktory maju tieto stuciny spolo¢né, teda v kruzku c. Podobne to bude aj s ¢islom 7. Len
dva suciny su delitelné 7, a to 105 a 28, ¢ize ¢islo 7 je v krazku g.

Co sa tyka sti¢inu 105, tak uz vieme, e st v iom obsiahnuté ¢isla 7 a 5. Tret{ ¢initel je e a e-5-7 = 105.
Z toho vieme dopocitat, ze e = 105 : (5-7) = 3.

Sucin 30 mozeme dostat iba ako 1-5-6 alebo 2-3-5. Pretoze e = 3, nemoéze ani a, ani b nadobuidat
hodnotu 3, a teda sucin 30 musime dostat ako 1-5-6. Vieme, ze ¢ = 5. Mozeme si vSimnut, ze b = 6,
pretoze keby a = 6, tak by suéin 28 (a - d - g) musel byt delitelny 6, ¢o nie je. To znamend, ze b = 6
aa=1.



Vieme, ze a -d-g = 28. Kedze a = 1 a g =7, tak d = 28 : (1-7) = 4. Z toho vieme dopocitat f,
pretoze b-d- f =48, b=6ad = 4. Teraz f =48 : (4-6) = 2. Rovnako b-e-h = 144, pricom vieme,
ze b =6 a e = 3. Hodnotu h dopocitame ako 144 : (3-6) = 8.

Doplnené cisla, ktoré predstavuja jednotlivé hodnoty a, b, ¢, d, e, f, g, h, st postupne 1, 6, 5, 4, 3,
2,7, 8.

Uloha 8:

Parmezidn ma tvar pravidelného osemuholnika ABCDEFGH. Aky velky je mensi z uhlov, ktoré
zvieraju usecky AF a GB?

Vysledok: 45°

Riesenie:

Najprv si zistime velkost uhla AHG. Tento uhol je vntutornym uhlom pravidelného osemuholnika,
takze ho vieme doratat pomocou vzorca (n — 2) - 180° : n, kde n je pocet vrcholov daného pravidel-
ného mnohouholnika. Po dosadeni dostaneme (8 — 2) - 180° : 8 = 135°. Teraz si oznacme priesec¢nik
useciek AF a BG X. Dalej sa pozrime na to, ze Usecka HG je rovnobezna s useckou AF a zaro-
ven usecka AH je rovnobeznda s tseckou BG. Takze stvoruholnik HAXG je rovnobeznik, a teda
uhol AXG je rovnako velky ako uhol AHG, a to 135°. Uhol AXG je susedny s nasim hladanym

uhlom AX B, ¢o znamend, ze ich siucet je 180°. Teda velkost uhla AX B vieme jednoducho doratat:
AXB =180° — AXG = 180° — 135° = 45°.

F E

135
H 450 C

Uloha 9:

Mozzarella ma pokazené digitalne hodiny (s ¢asom od 00:00 do 23:59), na ktorych svietia iba ¢iarky
v hornej polovici ¢isel (vratane strednej vodorovnej ¢iarky). Ked sa na svoje hodiny pozrela, hned
vsak zistila, kolko je hodin. Prezradila, ze cas sa skladal zo 4 roznych ¢islic. Zistite pocet réznych
casov, ktoré mohli digitdlne hodiny ukazovat. Jednotlivé ¢islice na nepokazenych digitalnych hodinach

vyzeraju ako na obrazku.

Na zaciatku si musime vSimnut, na ktorom mieste mozu byt aké cifry. Cisla 0 a 1 nemaji hornt cast
rovnaki so ziadnym inym ¢islom, ¢o znamenad, Ze na prvom mieste byt mézu. Cislo 2 mé sice rovnaku

Vysledok: 34

RieSenie:



hornu cast ako ¢islo 3, no kedze ¢islo 3 na prvom mieste nemoze byt, tak vieme ratat aj s ¢islom 2.
Na prvom mieste sa teda mozu ocitnit cifry 0, 1, 2.

To, aka cifra bude na druhom mieste, zavisi od toho, aké cifra bude na prvom mieste. Ak by na
prvom mieste bola cifra 0, tak by na druhom mieste mohli byt vsetky cifry, ktoré maju jedinecnu
hornu polovicu, okrem nuly. Takymi ¢islami su ¢isla 1, 4, 7.

Zacnime s pripadom, ked je na druhom mieste ¢islo 1. Vieme, Ze tretie a Stvrté miesto su od seba
zavislé. Vypiseme si teda ¢isla, ktoré mézu byt na tretom a Stvrtom mieste. Na tretom mieste mozu
byt cisla 4, 5 a na Stvrtom ¢isla 4, 7. Teraz si vSimneme, zZe ¢islo 4 je v oboch dvojiciach. To znamena,
ze ak by bolo na trefom mieste, tak by na stvrtom muselo byt ¢islo 7, a ak by na tretom bolo ¢islo
5, tak by na stvrtom mohli byt 4 aj 7, ¢o ndm dava 3 moznosti.

V pripade, ked je na druhom mieste ¢islo 4, si znova vypiseme c¢isla, ktoré sa mozu nachadzat na
zvysnych miestach. Pre tretie miesto st to ¢isla 1, 5 a pre stvrté 1 a 7. Teraz znova vidime, Ze ¢islo
1 mdze byt na oboch poziciach, a teda dostavame dalSie tri moznosti.

A napokon pre ¢islo 7 na druhom mieste mézu byt na trefom mieste ¢isla 1, 5, 4 a na Stvrtom ¢isla
1 a 4. Vidime, ze ak bude na trefom mieste cislo 4, tak na Stvrtom bude ¢islo 1 a naopak, ¢o nam
dava dve moznosti. S ¢islom 5 vieme sparovat obe ¢isla, ¢o su dalsie dve moznosti. To ndm déava pre
¢islo 0 na prvom mieste dokopy 10 moznosti.

Pre ¢islo 1 na prvom mieste si mozeme vsimnuf, Ze ¢islo 1 nahradi ¢islo 0 na prvom mieste a ¢islo 0
nahradi ¢islo 1 na vSetkych ostatnych, teda dostaneme dalsich 10 moznosti.

Pri ¢isle 2 na prvom mieste mézu byt na druhom mieste iba ¢isla 0 a 1. Z predchadzajiceho poznatku
vsak vieme, ze moznosti pre ¢islo 0 a 1 bude rovnaky pocet, iba buda v jednotlivych moznostiach
tieto dve ¢isla navzajom vymenené.

Pozrime sa teda na pripad s ¢islom 1 na druhom mieste. Na trefom mieste by v tomto pripade mohli
byt ¢isla 0, 4, 5 a na Stvrtom ¢isla 0, 4, 7. Kombinacii tychto ¢isel je 9, no dve musime odrataf,
pretoze sa v nich opakuju ¢isla 0 a 4. Dostaneme teda 7 moznosti.

7 moznosti mame aj pre ¢islo 0 na druhom mieste, ¢o znamena 14 moznosti pre ¢islo 2 na prvom
mieste.

Rieseni mame teda dokopy 34.

Uloha 10:

Mame skupinu syrov, v ktorej si Mozzarella, Eidam, Parmezan a Gouda, pricom kazdy z nich bud
hovori pravdu, alebo klame. Zistite kto hovori pravdu a kto klame podla nasledujucich tvrdeni:

Mozzarella: Nikto z nas neklame.

Eidam: Klame aspon jeden z nas.

Parmezan: Klamua aspon dvaja z néas.

Gouda: Parmezan klame.

Vysledok: Mozzarella a Gouda klami, Eidam a Parmezan hovoria pravdu.

Riesenie:

Zacnime s predpokladom, ze Mozzarella hovori pravdu. Ak Mozzarella hovori pravdu, tak ani jeden
z ostatnych syrov neklame, teda tiez hovori pravdu. No vSetky ostatné syry tvrdia, Ze niekto klame.

Ak by mali pravdu, niekto by klamal, no Mozzarella tvrdi, Zze neklame nikto (a tiez ma pravdu).
Vychadza nam nezmysel, takze Mozzarella urcite klame.

Co ak hovor{ pravdu Eidam? Eidam tvrdi, Ze aspoii jeden syr klame, ¢o sa uz potvrdilo, kedze
Mozzarella urcite klame. Toto znamena, ze Eidam urcite hovori pravdu.



Nakoniec sa pozrime na vyroky Parmezana a Goudy. Ak by Parmezan hovoril pravdu, Gouda by
klamala. Ak by Parmezan klamal, Gouda by hovorila pravdu. Tak ¢i tak, jeden z nich urcite klame.
A kedze klame aj Mozzarella, urcite klami dvaja. Toto vSak znamen4, ze Parmezan m4 pravdu (lebo
tvrdi, ze klami aspon dvaja). A teda Parmezdn musi hovorit pravdu a Gouda musi klamat.

Uloha 11:

Kral Hermelin ma dve truhlice, ktoré v sebe maju zlaté, strieborné a bronzové mince. Jedna z nich
ma 50 zlatych, 10 striebornych a 2 bronzové mince a druhd z nich ma 10 zlatych, 40 striebornych a
12 bronzovych minci. Kolko najmenej minci musi Jeho velicenstvo z niektorej z truhlic vybrat, aby
zistilo, ktora je ktora, pricom sa nesmie pozriet do ziadnej z truhlic?

Vysledok: 23

Riesenie:

Kedze chceme ukazaft, ze tolko je najmensi postacujici pocet minci na rozliSenie debien, rozdelme si
dokaz na dve casti. Prvi, Ze tolko minci ndm naozaj staci, a druhi, ze menej by nam nestacilo.

Zacnime prvou. Ak z prvej truhlice vytiahneme 23 minci, urcite medzi nimi bude aspon 11 zlatych
minci, pretoze bronzovych a striebornych je v nej spolu len 2 + 10 = 12. Ale v druhej truhlici je len
10 zlatych minci. Teda po vytiahnuti 23 minci urcite vieme podla poctu zlatych povedat, o ktora
truhlicu ide.

Teraz sa pozrime na druht cast, ¢i to nejde na menej. Ak by sme vytiahli 23 — 1 = 22 minci, mohla
by nastat moznost, ze by sme vytiahli 10 zlatych, 10 striebornych a 2 bronzové mince, a teda by sme
nevedeli, o ktort debnu ide, kedze tieto pocty sa nachadzaji v oboch debnach. Rovnaky problém by
mohol nastaf aj s mensim poc¢tom minci.

Uloha 12:

Ciferny stucet veku dcérky Mozzarellky je rovnaky ako ciferny stucet veku mamky Mozzarelly. Moz-
zarella je vsak dvakrat starsia ako Mozzarellka. Aky najmensi moze byt ich vekovy rozdiel, pokial st
ich veky dvojciferné ¢isla? (Veky st kladné celé ¢isla.)

Vysledok: 18

Riesenie:

Na zaciatok si treba uvedomit, ze kedze vek Mozzarelly je dvojnasobok veku Mozzarellky, roz-
diel ich vekov sa rovna veku Mozzarellky. Plati to, pretoze vek Mozzarelly = vek Mozzarellky +

vekovy rozdiel = vek Mozzarellky 4+ vek Mozzarellky. Preto, ak chceme najst najmensi vekovy roz-
diel, musime najst najmensi mozny vek Mozzarellky.

Kedze obidve maju dvojciferny vek, Mozzarellka ma najmenej 10 rokov. 10 ma ciferny sucet 1+0 =1
a ich dvojnasobok, 20, ma ciferny stucet 2+0 = 2. To nam nesedi. Tymto spésobom postupne overime
Mozzarellkine veky 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17. Ziadna z tychto moznosti nevyhovuje. Ked vysktsame
18, zistime, ze ciferny sucet je 1 + 8 = 9 a ciferny sucet dvojnésobku, 36, je 3 + 6 = 9. Tato
moznost vyhovuje, a preto ma Mozzarellka 18 a Mozzarella 36 rokov. Ich vekovy rozdiel mdze byt
teda najmenej 18.

Uloha 13:

Zezlo krala Hermelina mé vyryty symbol v tvare rovnoramenného trojuholnika so zakladnou AB,
v ktorom ma uhol AC'B velkost 36°. Os uhla C'AB pretina stranu BC' v bode D. Zistite dlzku strany
AB, ak |CD| = 8.

Vysledok: 8
Riesenie:

Najprv si doratajme vSetky uhly vnutri trojuholnika. Vieme, ze trojuholnik ABC' je rovnoramenny.
Uhly pri zdkladni AB st teda zhodné. Velkost kazdého z nich |[<CAB| = |[<ABC| = (180°—36°) : 2 =



72°. Dalej AD je os uhla BAC, a teda deli tento uhol napoly. |<CAD| = |<DAB| = 72°: 2 = 36°.
Teraz si doratajme zvysné uhly. Uhol BDA si mézeme doratat zo sictu uhlov v trojuholniku ABD
ako 180° — 36° — 72° = 72°. Posledny uhol ADC' je s tymto uhlom susedny a 180° — 72° = 108°. Teraz
trojuholniky CAD (so zdkladnou CA) a BDA (so zdkladiiou BD) su rovnoramenné, pretoze uhly

pri ich zdkladniach st zhodné. Strana C'D je teda rovnako dlha ako strana AD a ta je rovnako dlhéa
ako AB. Kedze |CD| =38, |AB| = 8.

C

Uloha 14:

Adam a Boris hraju hru. Kazdy méa na zaciatku 10 trojuholnikov syra. Po kazdom kole hry vitaz
ziska 3 trojuholniky a ten, ktory prehral, strati 1 trojuholnik syra. Po niekolkych koldch ma Adam
40 a Boris 16 trojuholnikov syra. Kolko kol hry vyhral Adam?

Vysledok: 12

Riesenie:

Adam a Boris maju na zaciatku spolu 20 syrov. Na konci ich maji spolu 56. Takze za trvanie hry
pribudlo v ich spoloc¢nej zbierke 36 syrov. V kazdom kole hry do ich spoloc¢nej zbierky syrov pribudnii

3 syry a ubudne z nej 1 syr. Spolu teda pribudni 2. V hre potom muselo byt prave 36 : 2 = 18 kol,
inak by sme na konci mali celkovo viac alebo menej syrov ako 56.

Pozrime sa na to, v kolkych kolach vyhral Adam a v kolkych Boris. Adamovi za celé trvanie hry
pribudlo 30 syrov, a teda musel vyhrat niektorych 30 : 3 = 10 kol. Ale kol je dokopy 18. V zvysnych
8 koldch musi Adam ziskat dokopy 0 syrov.

Za prehru strati 1 syr a za vyhru ziska 3 syry. Musi teda prehrat prave trikrat viac raz ako vyhrat,
aby ku kazdej vyhre prislichali 3 prehry. Vzniknu Stvorice, ktoré pozostavaju kazda z troch prehier
a jednej vyhry. V rdamci takejto Stvorice je pocet ziskanych syrov 3 —1 —1—1 = 0. Do 8 kol sa
zmestia 8 : 4 = 2 takéto Stvorice. Dokopy budeme mat teda 1-2 = 2 vyhry a 3 -2 = 6 prehier. Spolu
s prvymi 10 vyhrami budeme mat 12 vyhier.

Uloha 15:

Na sutazi vo vrhani syra su 19 rozne sikovni hrac¢i. Kazdy z hracov si zahra 2 zapasy proti 2 réznym
siperom a Sikovnejsi z hracov vzdy vyhra. Turnaj vyhra ten, kto vyhra oba svoje zapasy. Kolko
najviac vyhercov moze maft tato sutaz?

Vysledok: 9

Riesenie:

Kazdy z hracov si zahra 2 zapasy. Celkovy pocet odohranych zdpasov na sttazi vypocitame ako
polovicu sic¢inu poc¢tu hracov a poctu zapasov jedného hraca. Dokopy sa teda odohra 19-2:2 =19



zapasov. Nakolko st vSetci hraci rozne Sikovni, neexistuje remiza. Kazdy zapas prinesie jednu vyhru
a jednu prehru. Dokopy teda mame 19 vyhier. Tieto vyhry chceme rozdelif medzi hracov tak, aby ¢o
najviac z nich malo po 2 vyhry. Takychto hracov moze byt maximalne 9, pretoze 19 : 2 =9, zv. 1.

Pozrime sa aj na jeden konkrétny turnaj, aby sme overili, Ze to tak skutocne moze byt, nakolko zatial
iba vieme, ze ich nemoéze byt viac. Povedzme, ze mame 19 hracov ocislovanych od 1 po 19 podla
toho, ako velmi Sikovni st (pri¢om 1 je najSikovnejsi). Rozdelme si nasich hrdc¢ov na 3 skupinky, a to
1 az 8 (6smi hraci), 9 az 11 (traja hraci) a 12 az 19 (6smi hraci).

Turnaj sa odohra tak, ze hraci z prvej budu hrat proti hracom z tretej. Zapasy napriklad moézu
odohrat tak, ze hrac¢ 1 bude hrat proti hracom 12 a 13, hrac¢ 2 proti hracom 13 a 14 a tak dalej, az
hra¢ 8 proti hracom 19 a 12. Hraci z prvej skupinky vzdy vyhrajua, pretoze st Sikovnejsi. Budeme uz
maf 8 hracov, ktori vzdy vyhraju, a 8 hracov, ktori vzdy prehraju.

V druhej skupinke budi hrat hraci medzi sebou kazdy s kazdym. V ramci tejto skupinky sa odohraju
3-2:2 =3 zapasy. Priebeh bude taky, ze 9 vyhra aj nad 10, aj nad 11 a nasledne 10 vyhra nad 11.
Budeme maft jedného dvojnasobného vyhercu, jedného jednondsobného vyhercu a jedného, ¢o vzdy
prehral.

Dokopy teda bude 8 + 1 = 9 hracov, ktori vyhraji oba zapasy.

Uloha 16:

Adam sa rozhodol cely tyzden cestou do syrarne ¢itat Prirucku dobrého syrara. V pondelok precital
niekolko stran. V utorok precital o jednu stranu viac ako v pondelok, v stredu prec¢ital o jednu stranu
viac ako v utorok, vo stvrtok precital o jednu stranu viac ako v stredu a v piatok precital o jednu
stranu viac ako vo stvrtok. Potom zistil, Ze spolu precital styrikrat viac stran, ako v piatok. Kolko
stran precital Adam v piatok?

Vysledok: 10
Riesenie:
Oznacme si pocet precitanych stran v pondelok x. Potom v utorok precital x4 1 stran, v stredu x4 2,

vo stvrtok z + 3 a v piatok = + 4. Pocet stran, ktoré precital od pondelka do piatka, je Stvornasobok
poctu stran, ktoré precital v piatok. Teda mozeme zostrojif rovnicu.

z+(z+1)+(x+2)+(x+3)+(z+4) =4(z+4)
r+rx+r+r+r+1+2+3+4=4x+16
Sz + 10 = 4z + 16 / — (4z + 10)
r=06

V pondelok Adam precital 6 stran. V piatok precital = + 4, teda 10 stran.
Uloha 17:

Boris rozdelil nozom syr v tvare obdlznika jednou ¢iarou na dva mensie obdlzniky. Obvod pévodného
obdlznika je 76 cm. Obvody novovzniknutych obdlznikov st 40 cm a 52 cm. Uréte rozmery p6vodného
obdlznika.

Vysledok: 30 cm x 8 cm

RiesSenie:

Oznacme si strany povodného obdlznika a a b. Bez ujmy na vieobecnosti rozdelme obdlZnik rezom
cez stranu b. Strana b je teda teraz rozdelena na dva tseky. Pomenujme dlzku jedného z nich x a

cm a obvod obdlZnika so stranami a a b — x je 40 cm:

2(a+z) = 52
2(a+b—1x) =40



Rovnice upravime:

a+x =26
a+b—z =20
Rovnice sc¢itame:
2a +b =46

Zo zadania vieme, ze obvod pdvodného obdlznika s dizkami strén a a b je 76 cm, teda 2a + 2b = 76.
Od tejto rovnice odéitame nasu rovnicu a dostavame b = 30. Dosadime a dopocitame:

2a +2b =76
20 +2-30=176
2a =16

a=38

Rozmery obdlznika zo zadania s preto 30 cm x 8 cm alebo ekvivalentne 8 cm x 30 cm.

Uloha 18:

Po mastnom Syrdkovi ostali na stoli¢ke dve machule s rovnakym obsahom 6 cm?, ktoré sa pretinaji
ako na obrazku. Vieme, ze obsah sivej cCasti je rovny suctu obsahov krajnych dvoch. Aky velky je
obsah sivej Casti?

Vysledok: 4 cm?

Riesenie:

Kedze obidve machule maja rovnaky obsah, tak krajna ¢ast lavej machule musi mat rovnaky obsah
ako krajna cast pravej machule. Oznac¢me si obsah jednej krajnej ¢asti ako a a obsah sivej casti ako b.

Vieme, Ze obsah sivej casti je rovny suétu obsahov krajnych dvoch. Obidve krajné casti maju obsah
a, teda sucet ich obsahov je 2a, ¢o znamena, ze b = 2a.

Dalej vieme, Ze obsah jednej machule je 6cm?, ¢ize a + b = 6cm?. Do tejto rovnice mozeme za b
dosadit 2a a dostat, Ze a + 2a = 6cm? a 3a = 6cm?. Celtt rovnicu vydelime 3 a vyjde ndm, Ze
a = 2cm?. Ako posledné uz len do rovnice a+b = 6 cm? dosadime hodnotu a, ktorti sme prave zistili,
a dostaneme, ze 2cm? + b = 6cm?, éize b = 4 cm?.

Uloha 19:

Parmezan sa zveril Eidamu s tajomstvom. Jeho heslo je najmensie trojciferné cislo také, ze s¢itanim

so sebou samym napisanym odzadu da sucet, ktorého vsetky cifry st neparne. Aké je Parmezanovo
heslo?



Vysledok: 209
Riesenie:
Zacneme tym, ze na to, aby sme stuc¢tom ziskali neparne ¢islo, musime scitat parne ¢islo a nepéarne

¢islo. Z toho vieme, ze pri s¢itani prvej a poslednej cifry prejdeme cez desiatky, pretoze druhé cifra
sa s¢ita s druhou cifrou, ¢o da vzdy parny sucet.

KedZe hladdme najmensie ¢islo, na mieste stoviek chceme pouzit ¢o najmensiu cifru (medzi trojci-
fernymi ¢islami ¢islo s mensou ¢islicou na mieste stoviek je vzdy mensie). 0 pouzit nemdzeme, lebo
¢islo by nebolo trojciferné, ale najviac dvojciferné. Nemozeme pouzit ani 1. Totiz aby sme stictom
s nou dosiahli prechod cez desiatky, museli by sme ju sc¢itat s 9, ktora je tiez neparna, ¢im by sme
dostali parny sucet, ktory nechceme. 2 na mieste stoviek (aby sme presiahli 10) musime séitat s 8
alebo 9. 8 je parna rovnako ako 2, ¢ize ju nemozeme pouzit. Ostala ndm 9 na miesto jednotiek a
spominany prechod cez desiatky po s¢itani pévodného a otoceného cisla da 1, kedze 9 + 2 = 11. Na
miesto desiatok preto potrebujeme parne ¢islo a najmensie parne ¢islo je 0. S 0 je heslo 209, otocené
¢islo 902 a ich stucet 209 + 902 = 1111. 1111 ma vsetky cifry neparne, takze 209 je riesenie.

Uloha 20:

Akym najmensim ¢islom musi Parmezan vynasobif ¢islo 11760, aby bol vysledok nésobenia tretia
mocnina prirodzeného ¢isla? (Tretia mocnina éisla a (¢ize a®) je rovnd a - a - a.)

Vysledok: 6300
RiesSenie:

Hladdme najmensie ¢islo, ktorym musime vynésobit 11760, aby sme dostali ¢islo, ktoré bude trefou
mocninou prirodzeného ¢isla.

Ak mé byt nejaké ¢slo x tretou mocninou &sla y, tak musi @ = y® = y -y - y. CiZe prvodiselny
rozklad ¢isla  nam vznikne tak, ze umocnime prvociselny rozklad y na tretiu. Teraz prvocislo, ktoré
je v prvociselnom rozklade ¢isla y napriklad & réz, v prvoéiselnom rozklade ¢isla x bude 3k raz (kedze
r =1y-y-y, takze ho tam do suc¢inu dostaneme od kazdého y préave k-krat). To ale znamend, ze
v prvociselnom rozklade x je pocet vyskytov kazdého prvocisla delitelny 3.

Vynasobenim musime teda doplnif pocetnost kazdého prvocisla v prvociselnom rozklade ¢isla 11760
na pocet delitelny tromi. Prvoéiselny rozklad 11760 je 2*-3-5-72. Cize musime ¢slo 11760 vynésobit
aspon ¢islom 22 - 32 - 52 -7 = 6300.

Uloha 21:

V chladnicke sa kazdy platok Eidamu pozna s prave 6 korbacikmi a kazdy korbacik sa pozna s prave
4 platkami Eidamu, pricom vsetky poznania st vzajomné. Kolko je v chladnicke platkov Eidamu, ak
korbacikov je tam 187

Vysledok: 12

Riesenie:

To, ked sa korbacik a platok Eidamu poznajui, si vieme predstavit ako c¢iaru spajajicu tieto dva
syry. KedZe mame v chladnicke 18 korbacikov a z kazdého vedu 4 ¢iary k platkom Eidamu (kazdy
korbécik pozna préve 4 platky Eidamu), celkovo od korbécikov vedie 18 -4 = 72 ¢iar. Avsak poznania
su vzajomné, teda kazda z c¢iar ma jeden koniec pri nejakom platku Eidamu a druhy pri nejakom
korbaciku. Z toho vidime, ze aj od platkov Eidamu ku korbac¢ikom musi viest 72 ¢iar. Kedze kazdy
platok Eidamu poznda prave 6 korbacikov, na kazdy z platkov Eidamu pripada 6 tychto ¢iar, teda
v chladnic¢ke musi byt prave 72 : 6 = 12 platkov Eidamu.

Uloha 22:

Kolko existuje prirodzenych ¢isel takych, ze sucet ich ¢islic je 2022 a sicin ich cislic je 27



Vysledok: 2021

Riesenie:

Aby bol ciferny stcin 2, moézeme pouzit len cifry 1 a jednu cifru 2. Ak by sme chceli pouzit viac cifier
2 alebo vacsie cifry ako 2, bol by vysledny stc¢in vacsi ako 2. Zaroven nemozeme pouzit nulu, pretoze
potom by bol aj vysledny stcin cifier rovny nule.

Ciferny stcet tohto ¢isla je 2022. Kedze cifru 2 pouzijeme len raz, cifru 1 musime pouzit 2020-krat
(2022 =2020-1+1-2).

Ostava ndm uz iba zistit, kolko réznych ¢isel vieme vytvorit z jednej cifry 2 a 2020 cifier 1. Cifru 2
vieme dat na kazdu z 2021 pozicii ¢isla, kedze mame dokopy 2021 cifier. Zvysné pozicie jednoznacne
obsadia cifry 1. To nam dava 2021 moznosti, ¢ize 2021 réznych ¢isel.

Uloha 23:

Eidam, Gouda a Mozzarella hodia kazdy jednou hracou kockou inej farby. Aky je pocet roznych
moznosti, v ktorych hodili dve parne a jedno neparne cislo?

Vysledok: 81

Riesenie:

V kazdej vyhovujticej moznosti musi prave jeden hrac¢ hodif neparne ¢islo. Mame troch hracov, teda
3 moznosti, ako vybrat toho, ktory to bude. Kedze st na hracej kocke 3 neparne ¢isla, mé tento hrac
3 moznosti pre ¢islo, ktoré moze hodif. Zvysni dvaja hraci musia hodit ¢éislo parne. Tie st na hrace;
kocke tiez 3, ¢ize obaja tito hrac¢i maji po 3 moznosti pre ¢islo, ktoré mézu hodit.

Mame 3 moznosti, ako vybrat hraca, ktory hodi nepéarne ¢islo. Ten ma 3 moznosti, aké ¢islo to moze
byt, a zvysni dvaja hrac¢i maji po 3 moznosti, ako hodit parne ¢islo. Dokopy je to 3-3 -3 -3, ¢ize 81
moznosti.

Uloha 24:
Aky je sucet velkosti uhlov o + 3 + ~?

B
¥
|
/
Vysledok: 90°
Riesenie:
E
F D
B
F=C




Z obrazku je zjavné, ze uhol « je stuhlasny s uhlom BAC, preto su zhodné. Uhol /3 je striedavy
s uhlom FAE, preto st tieZ zhodné. Vimnime si, 7e | AE| = |CE|, kedZe st uhloprietkami obdlznikov
s rovnakymi rozmermi. CiZe trojuholnik AC'E je rovnoramenny, a teda uhol EAC je zhodny s uhlom
ACE, ktorého velkost je . Cize sti¢et uhlov «, 3, v je rovny velkosti uhla FAB, ktory je vniitornym
uhlom obdlznika ABDF, a teda mé velkost 90°.

Uloha 25:

Parmigiano Reggiano hladal vietky Sestciferné ¢isla, ktoré spliiaji nasledujice podmienky:

o Ciferny sucet ¢isla je 21.

o Dvojciferné cislo vytvorené z prvych dvoch cislic je trojndsobok dvojciferného ¢isla vytvorené
z poslednych dvoch cislic.

o Vsetky ¢islice s rozne.

« Cislo neobsahuje &slicu 0.

N4jdite vietky Sestciferné ¢isla, ktoré spliiaju tieto Styri podmienky.

Vysledok: 364512, 365412, 634521, 635421

Riesenie:

KedZe nemdzeme pouzit ¢islicu 0 a vsetky cislice st rozne, najmensi ciferny sucet, ktory vieme

vytvorit, je 1+2+4+3+4+5+6 = 21. To je ciferny sticet, ktory chceme, aby hladané cisla mali, teda
vieme, ze pouzijeme prave tychto 6 cislic.

Teraz sa pozrime, aké ¢isla urcite nemoézu byt na poslednych dvoch miestach. 6-3 = 18, teda 6 urcite
nebude na mieste jednotiek, pretoze cifru 8 nemame, a ak by bola na mieste desiatok, vznikol by
nam trojciferny a nie dvojciferny nasobok. Rovnako tam nemdézu byt ani ¢islice 5 a 3. 5-3 =15 a
nemozeme dvakrat pouzit ¢islicu 5, ani ndm nemoze vzniknut trojciferné ¢islo na zaciatku. 3-3 =9,
teda 3 urcite nebude na mieste jednotiek, pretoze cislicu 9 nemame. Ak by bola na mieste desiatok,
vzniknuty trojnasobok by bud zac¢inal na 9, alebo bol trojciferny a ani jedna moznost ndm nevyhovuje.

Ostali ndm teda cislice 1, 2, 4. Z nich vieme vytvorit dvojice 12, 14, 21, 24, 41, 42. Podme ich overit:

e 12.3 = 36: ¢islo bude 364512 alebo 365412.

o 14 -3 = 42: ¢islicu 4 by sme museli pouzit dvakrat, ¢o sa neda.

e 213 =62: ¢islo bude 634521 alebo 635421.

o 24 -3 = T2: ¢islicu 7 nevieme pouzif.

e 41 -3 = 123: 123 nie je dvojciferné ¢islo, teda tato moznost nevyhovuje.

e 423 =126: 126 tiez nie je dvojciferné cislo, ani tdto moznost nevyhovuje.

Takto sme nasli vSetky sStyri mozné cisla.

Uloha 26:

Kocka syra s hranou 3 dm je zlozena z 27 rovnakych kococok. Ofarbime ju nacerveno a potom z nej
odstranime vsetkych 7 kococok, ktoré maju jednotlivo cervenu najviac jednu stenu. Aky je povrch
vzniknutého telesa?

Vysledok: 72 dm?



RieSenie:

Podme sa najprv pozriet na to, ktorych 7 kococok odstranime z kocky. Tieto maju kazda zo zadania
najviac 1 stenu Cervent, teda 0 alebo 1. 0 ¢ervenych stien ma iba stredna kocdcka, ktora je uprostred
kocky. 1 ¢ervenu stenu ma 6 kocdcok, ktoré sa nachadzaju uprostred stien kocky.

Teraz sa pozrime na to, aky je povrch finalneho telesa. Najprv si povedzme, aky obsah méa jedna
ploska malej kococky. Tato mé rozmer 1dm x 1dm, ¢ize 1dm?. Rozoberme si teraz obsah postupne.
Najprv sa pozrime na to, kolko ¢ervenych plosok nam ostalo na povrchu povodnej kocky. Ostalo nam
vzdy 8 z 9 plosok na kazdej stene, a teda spolu to je 6 -8 - 1dm? = 48 dm?

Vonkajsok mame, teraz sa pozrime na vnutro. Zvnutra sme odstranili 6 kococok, ktoré boli sucastou
steny povodnej kocky. Z kociek, ktoré doteraz susedili s tymito kockami, ndm ostali 4 (p6vodne tieto
kococky susedili s 5 kocockami, no stredna kococka tiez vypadla). Vznikli ndm 4 nové plésky po
kazdej z tychto 6 kococok a celkovy povrch viitra bude 6 - 4 - 1 dm? = 24 dm?.

Uloha 27:

Nech n je ¢islo s 38 delitelmi, ktoré nie je delitelné trinastimi. Kolko delitelov ma ¢islo 13n?
Vysledok: 76

Riesenie:

Pozrime sa na nejakého delitela ¢isla n, moézeme si ho oznaéit ako z. Cislo 13n bude uréite delitelné
¢islom z, kedze 13n je nasobok ¢isla n. Rovnako bude ¢islo 13n delitelné ¢islom 13z, kedze 13n je
delitelné 13 aj x, a zaroven c¢isla 13 a x su nesudelitelné, kedze n nie je delitelné 13. Kvoli tomu,
ze povodné ¢islo n nie je delitelné trinastimi a ¢islo 13 je prvocislo, nam kazdy delitel ¢isla n da

2 delitele ¢isla 13n (z o dostaneme x a 13x). Cislo 13n mé preto dvojnasobny pocet delitelov, ize
38 - 2 =76 delitelov.

Uloha 28:

Ostiepok ma Ssachovnicu 8 x 8. Kolkymi spdsobmi na nu Ostiepok moze polozit 2 identické figurky
tak, aby mali obe stcet stradnic rovnaky, pricom nemdze dat obe na rovnaké policko? Riadky aj
stlpce st oznacené ¢islami postupne od 1 do 8, pricom vlavo dole je policko so suradnicami 1, 1.

Vysledok: 140
RiesSenie:

Napisme si do kazdého policka siucet jeho stiradnic:

819 ]10(11|12|13|14|15|16
71819 (10[11|12]13]14|15
6|7(1819(10(11|12|13|14
5(617(8]9/10[11(12]13
41516|7(8]9|10[11]12
31415678 [9/10]11
213(4|5/6[7]8]9]10
112314567819

1 2 38 4 5 6 78

Mobzeme si vSimnit, Ze Sachovnica sa da rozdelif na 15 diagonal, ktorych policka maji rovnaky
sucet siradnic. Policko [1, 1] tvori prvi diagonélu, policka [1,2] a [2,1] druht a podobne pre ostatné
diagonaly. Celkovy pocet moznosti je teda rovny poctu moznosti, ako umiestnif figirky do rovnake;
diagonaly. To znamena, ze to je pocet moznosti, ako umiestnit dve policka do prvej diagondly, plus
pocet moznosti, ako umiestnit dve policka do druhej diagonaly a tak dalej.



Do diagondly s jednym polickom sa nedajui umiestnit dve figirky. Vo vseobecnosti do diagondly s x
polickami sa daju dve figirky umiestnit (z - (z — 1)) : 2 spdsobmi. Je to preto, ze najprv si vyberieme
prvu poziciu figirky, kde mame = moznosti vyberu. Potom druhti poziciu, kde zostane x — 1 moznosti
vyberu, a potom si uvedomime, Ze toto ¢islo treba vydelif dvomi, lebo nezalezi na poradi vyberu.

Nase uhlopriecky maja postupne 1 policko, 2, 3,4, 5,6, 7,8, 7,6, 5,4, 3, 2a 1. Tym pddom mame
0+14+34+6+104+154+214+284+214+154+10+6+ 3+ 1+ 0 = 140 moznosti, ako umiestnit dve
figirky na Sachovnicu tak, aby mali rovnaky stucet siradnic.

Uloha 29:

N4jdite desatciferné &islo, ktoré mé vietky cifry rozne a splita nasledujtce vlastnosti:

o Rozdiel susednych dvoch cifier je okrem jednej dvojice vzdy mensi ako 3.
o Stucet kazdej trojice susednych cifier je delitelny 3.

e Stucet poslednych dvoch cifier je 5.

« Cislo nie je delitelné 10.

e 9 je cifra vyssieho radu ako 6.

Vysledok: 9786450123

Riesenie:

Najprv sa pozrieme na druht podmienku. Ked chceme aby stucet troch ¢isel bol delitelny 3, musia
bud vsetky tri davat po deleni tri rovnaky zvysok, alebo davat kazdé iny. Kedze si vsak dve cisla
davajuce rovnaky zvysok od seba vzdialené aspon o tri, vieme, ze ¢isla v kazdej trojici ¢isel budu
davat po deleni tri rozne zvysky (pretoze prvi podmienku méze porusit iba jedna dvojica, ale v ramci
jednej trojice by ju museli porusit az dve dvojice, keby sme chceli, aby vsetky tri cifry mali rovnaky
zvysok po deleni tromi).

Vsimnut si mozeme aj to, ze kedze ma nase ¢islo 10 réznych cifier, musime pouzit prave vsetkych
10 cifier. Medzi tymito ciframi davaju po deleni tromi zvysSok 0 Styri, zvysok 1 tri a zvysSok 2 tiez
tri. Kedze je ¢isel so zvyskom 0 najviac, musia obsadzovat kazdu tretiu poziciu zacinajtic prvou a
konciac poslednou. Podla tretieho pravidla ¢islo moze koncit dvojcislim 50, co ale vylucuje Stvrta
podmienka, alebo 23, ¢o je spravna moznost.

Bez porusenia prvého pravidla moze byt ¢islo 0 iba vedla ¢isel 1 a 2 a ¢islo 1 moze byt bez porusenia
prvého pravidla len vedla ¢isel 0, 2 a 3. Ak na tretie ¢islo od konca dame nieco iné ako 1, potom
jednotka bude musief byt niekde skor v ¢isle. Avsak, kedze sme 2 a 3 uz dali na koniec, bez porusenia
prvého pravidla méze byt jej susedom iba 0. Takze jednotka s jej druhym susedom (musi mat dvoch
susedov, pretoze po jednom susedovi maji iba ¢isla so zvyskom 0 po deleni 3) spolu porusia prvé
pravidlo. Avsak aj nula ho porusi z druhej strany, pretoze dvojku sme uz pouzili a nulou sa ¢islo
zacinat nemdze. Takto by sme porusili prvé pravidlo minimalne dvakrat, ¢o je spor so zadanim. Tym
padom vieme, Ze sa ¢islo bude konc¢it na 123.

Rovnaky princip pouzijeme pri nule. Keby nebola stvrta od konca, musela by byt niekde skor v ¢isle,
avsak 1 a 2 uz mame pouzitd, takze by porusila prvé pravidlo s oboma svojimi susedmi. Musi maft
dvoch susedov, pretoze desatciferné ¢islo nemoze mat 0 desiatu sprava.

Vyskisame moznost 80123. 80123 — 780123 — 6780123 (pre posledni podmienku) —
56750123 = 456780123. Tu potrebujeme dopisat ¢islo 9, ¢o by porusilo prvé pravidlo, takze je to
nespravna moznost a na piatom mieste od konca nebude 8, takze 50123. Teraz vyskisame moznost
750123 = 6750123 (pre poslednii podmienku) = 86750123, ¢o nie je spravne, pretoze tam este
niekam potrebujeme dopisat ¢islo 4, ¢o zjavne porusi prvé pravidlo. Zostava jedinda moznost, a to
450123 = 6450123 = 86450123 = 786450123 = 9786450123, Co je spravne riesenie.



Uloha 30:

V trojuholniku SY R lezi bod O v jednej tretine strany Y R blizsie k bodu R. Bod L lezi v jednej
tretine strany SY blizsie k bodu S. Akt cast obsahu trojuholnika SY R tvori trojuholnik SOL?

2
Vysledok: 9
Riesenie:

Najprv si cela situaciu zobrazme na obrazku:

M1 M
S 1,2, L P Q Y

W=

Oznaéme si dl7ku strany SY a, dlzku strany Y R b a dlzku vysky z vrcholu R na stranu SY v.

Najprv sa pozrime na dizku zdkladn{ trojuholnikov SY R a SOL. Ako zékladiiu trojuholnika SY R
si zvolme stranu SY', ktord ma dlzku a. Za zakladnu trojuholnika SOL si zvolme stranu SL, ktora
ma dlzku tretiny z dlzky strany SY, teda |SL| = |[SY|:3=a: 3.

Teraz sa pozrime na dlzky vysok tychto trojuholnikov na ich uz spominané zékladne, tsecky SY a
SL, ktoré si obe sucastou priamky SY. Spustme si kolmice z vrcholov R a O na SY a ich paty
oznacme postupne P, ) (ako na obrazku). Pozrime sa na trojuholniky PY R a QY O. Vidime, zZe
uhol pri vrchole Y majui totozny a zaroven maji zhodny pravy uhol pri vrcholoch P a (). Takze maju
zhodné dva uhly, teda st podobné podla vety uu pre podobné trojuholniky. Takze (kedze podobné
trojuholniky maji rovnaké pomery prislusnych dvojic stran):

0Q| _ YO
|RP| |YR|

¢o kedze |[YR| = b a |OR| =0b:3 (bod O lezi v tretine strany Y R blizsie k R), teda |YO| = 2b : 3,
znamena, ze:
Yol _3b_2 _|0Q
YR b 3 |RP|
a teda kedze |RP| = v, |0OQ| = 2/3.
Pomer obsahov trojuholnikov SY R a SOL je teda rovny:
SLI-10Q o
SsoL _ 2 _ ISL|-|0Q] _3e-3v 1
Ssyr  |SY|-|RP| |SY]|-|RP| av 3
2

[GVRI )
Nej i )

Trojuholnik SOL tvori 2/9 z obsahu trojuholnika SY R.



Uloha 31:

Adam, Bdam, Cdam, Ddam a Eidam poznaju dvojciferné heslo od Fdamovho mobilu. Kazdy z nich
bud vzdy klame, alebo vzdy hovori pravdu. Povedali nam:

o Adam: Heslo je delitelné 7. Bdam a Cdam bud obaja hovoria pravdu, alebo obaja klamii.
o Bdam: Heslo je delitelné 5. Adam klame.

o Cdam: Heslo je parne. Hovorim pravdu.

e Ddam: Heslo je delitelné 3. Cdam klame.

« Eidam: Heslo je vicsie ako 70. Ddam klame.

Aky je sucet vsetkych moznych hesiel?

Vysledok: 144

RiesSenie:

Kazd4 z tychto osob vyslovila 2 tvrdenia, jedno o samotnom &sle a druhé o ostatnych. Ziadne tvrdenia

o samotnom cisle si ale neodporujt, a teda to, kto hovori pravdu a kto klame, musime zistit z druhych
tvrdeni.

Vseobecne plati, ze ak X hovori o Y, ze Y klame, tak sa nemdze stat, ze obaja hovoria pravdu alebo
obaja klami. Ak by totiz X hovoril pravdu, tak Y musi klamat, aby X-ovo tvrdenie platilo. Ak by X
klamal, tak musi Y hovorit pravdu, aby X-ovo tvrdenie neplatilo.

7 toho teda vieme povedat, ze Cdam je iny ako Ddam a Ddam je iny ako Eidam, a tiez to, ze Adam
je iny ako Bdam (pri¢om ,je iny“ znamend, ze jeden z nich dvoch hovori pravdu a jeden klame).
Vyzbrojeni touto informéciou sa blizsie pozrime na Cdama, pretoze sa vyskytuje az v troch réznych
tvrdeniach:

1. Ak Cdam hovori pravdu, tak Ddam klame a Eidam hovori pravdu. O Adamovi a Bdamovi
zatial nevieme povedaf ni¢, preto sa blizsie pozrime na Adama a opéat rozliSme 2 moznosti:

o Ak by Adam hovoril pravdu, tak Bdam by tiez hovoril pravdu, pretoze by musel byt
rovnaky ako Cdam (podla Adamovho pravdivého tvrdenia). My ale vieme, 7Ze Adam a
Bdam musia byt rozni. Tato moznost teda nie je spravna.

e Ak by Adam klamal, tak by Bdam musel tiez klamat, aby bol rozny od Cdama (podla
Adamovho klamlivého tvrdenia). Opét ale méme Adama a Bdama rovnakych, ¢o ndm
nevyhovuje.

Neplati ani jedna z moznosti, a teda Cdam nesmie hovorif pravdu.

2. Ak by Cdam klamal, tak by Ddam hovoril pravdu a Eidam klamal. Dalej sa opit samostatne
pozrime na Adama:

e Ak by Adam hovoril pravdu, tak by Bdam klamal (aby bol podla Adamovho pravdivého
tvrdenia rovnaky ako Cdam). Tato moznost ndm vyhovuje, pretoze Adam a Bdam st
rozni. Mame teda prvii moznost, a to:

1: Adam a Ddam hovoria pravdu a Bdam, Cdam a Eidam klam.

o Ak by Adam klamal, tak by Bdam hovoril pravdu (aby bol podla Adamovho klamlivého
tvrdenia iny ako Cdam), ¢o ndm opéat vyhovuje. Mame teda druhd moznost, a to:

2: Bdam a Ddam hovoria pravdu a Adam, Cdam a Eidam klam.



Nasli sme dve rézne moznosti. Po kontrole vidime, ze obe splnaju vsetky vyroky, a teda si obe
spravne. Ostava nam este zistif, aké je Fdamovo ¢islo.

V prvej moznosti hladame ¢islo, ktoré je delitelné 7, nie je delitelné 5, je neparne, je delitelné 3 a je
mensie alebo rovné 70. Inymi slovami, hladdme nésobky ¢isla 21 (7 - 3), ktoré si mensie alebo rovné
70. St to ¢isla 21, 42 a 63. Medzi nimi je jedno péarne ¢islo, ktoré nevyhovuje. Z prvej moznosti mame
teda iba 2 mozné riesenia, a to 21 a 63.

V druhej moznosti hladdme ¢islo, ktoré nie je delitelné 7, je delitelné 5, je neparne, je delitelné 3 a
je mensie alebo rovné 70. Inymi slovami, hladdme néasobky ¢isla 15 (5 - 3) mensie alebo rovné 70. St
to cisla 15, 30, 45 a 60. Dve z nich su ale parne, a teda riesenia su iba ¢isla 15 a 45.

Spolu mame styri spravne riesenia. Ak si ich skontrolujeme, mozeme vidief, ze vsSetky vyhovuju
zadaniu. Sucet vSetkych moznych spravnych rieseni je 21 4+ 63 4+ 15 + 45 = 144.

Uloha 32:

Najdite vsetky dvojice dvojcifernych prvocisel p a g, pre ktoré:

P <gq,

¢isla p — 6 a p + 6 su tiez prvocisla,

ciferny stucet sucinu p - g je rovny p — 10,

¢ ma na mieste jednotiek c¢islicu o 2 mensiu od ¢islice na mieste jednotiek v ¢isle p.

Vysledok: 23 a 71

Riesenie:

Vsetky prvocisla vacsie ako 5 musia maf na mieste jednotiek jednu z cifier 1, 3, 7, 9, pretoze ak
by tam mali parnu cifru, boli by nasobkom 2, a ak by tam mali cifru 5, boli by nasobkom 5. Zo
stvrtej podmienky zo zadania vyplyva, ze p nemo6ze maf na mieste jednotiek cifry 1 a 7 a ¢ na mieste
jednotiek nemdze mat cifry 3 a 9. Navyse z druhej podmienky vyplyva, Ze p nemdze mat na mieste
jednotiek ani cifru 9, kedze potom by p + 6 koncilo cifrou 5, a teda nebolo by prvocéislom. Takze p
musi koncit cifrou 3 a podla stvrtej podmienky sa ¢ kondi cifrou 1.

Podla zatial zistenych podmienok musi byt p 13, 23, 43, 53, 73 alebo 83 a ¢ 11, 31, 41, 61 alebo
71 (ostatné dvojciferné ¢isla konciace na 3, respektive 1 nie su prvoéisla). Vdaka prvej podmienke
zo zadania mozeme odstranit z moznych hodndét p ¢isla 73 a 83, kedze su vacsie ako vSetky mozné
hodnoty ¢. Rovnako moézeme z moznych hodnot ¢ odstranit ¢islo 11, kedze je mensie ako vSetky
mozné hodnoty p. Taktiez mdézeme podla druhej podmienky odstranit z moznych hodnot p ¢islo 43,
lebo 43 4+ 6 = 49 nie je prvocislo.

Ak by p bolo 13, podla tretej podmienky by muselo mat cislo 13 - g ciferny stucet 3. Najmensi mozny
sucin 13- q je 13-31 = 403 a najvacsi je 13- 71 = 923, ¢ize ciferny sucet cisla 13 - g je urcite vacsi ako
4 (ak by bol najvacsi mozny sucin 13 - ¢ vacsi ako 999, mohol by ciferny sucin byt mensi, no teraz
bude na mieste stoviek urcite ¢islo 4 alebo vacsie). Ak by p bolo 53, podla tretej podmienky by musel
byt ciferny stucet ¢isla 53 - ¢ rovny 43. Kedze p aj ¢ st dvojciferné ¢isla, musi byt ich stc¢in najviac
Stvorciferné ¢islo. Stvorciferné éslo s najvacsim cifernym stuétom je 9999, ktoré mé ciferny stcet 36.
Teda vsetky cisla mensie ako 9999 maju ciferny sicet mensi ako 36 a ciferny sucet p - ¢ nemdze byt
43.

Pre ¢islo p ostala uz len hodnota 23. Podla tretej podmienky musi byt ciferny stucet cisla 23 - ¢ rovny
13. Pre ¢ nam ostali len 4 hodnoty, mézeme teda vyskusat, ktoré vyhovuju tretej podmienke:

e 23-31 = 713 m4 ciferny stcet 11, ¢o nespliia podmienku,



e 2341 = 943 m4 ciferny sicet 16, ¢o nespliia podmienku,
e 23-61 = 1403 ma ciferny sicet 8, ¢o nespliia podmienku,

e 2371 = 1633 m4 ciferny stcet 13, ¢o splita podmienku.

Nasli sme teda jediné riesenie, p = 23, ¢ = 71.

Uloha 33:
Majme trojuholnikovy kus syra rozdeleny na dieliky takto:

Vieme o nom, ze prave dva dieliky st plesnivé. Kolko je moznosti, ako moze syr vyzerat (¢ize ako
moze mat rozmiestnené plesnivé dieliky)? Dve moznosti povazujeme za rozne, ak ani po prevracani
a otacani nevyzeraju rovnako.

Vysledok: 9
RiesSenie:
Ulohu budeme riesit rozumnym vypisovanim moznosti, pricom zdoévodnime, ze vSetky moznosti, ¢o

sme nasli, st rozne. Dieliky syra si rozdelme na tri skupiny: dieliky na rohoch syra (¢ierne), dieliky
na stranach syra (sivé) a dieliky vnutri syra (biele).

Prejdime si mozné farby plesnivych dielikov:

o Ak st obe plesnivé policka ¢ierne, mame prvi moznost, ako moze vyzerat syr. Totizto, ked syr
mozeme otacat a prevracat, syr vyzera z roznych pohladov rozne, ale stale je rovnaky. Podobne
je to, ak su obe policka sivé alebo obe biele. Tym padom mame prvé tri moznosti, ako moze
vyzerat syr.

o Ak je jedno policko ¢ierne a druhé biele, méme dve moznosti. T1, kde je biele policko hned pri
¢iernom, a t1, kde su tieto policka od seba vzdialené. Pridavaju sa nam dve moznosti.

o Ak je jedno policko ¢ierne a druhé sivé, mame opéaf dve moznosti. Jedna, ked s tieto policka
blizko seba, a druha, ked st od seba vzdialené. To st dve moznosti navyse.

o Ak je jedno policko sivé a druhé biele, tak sa dotykaju alebo nedotykaji, ¢o st dve moznosti.



Uloha 34:

Kolko roznych prirodzenych delitelov ma ¢islo 10-9-8-7-6-5-4-3-2-17

Vysledok: 270

Riesenie:

Pocet delitelov ¢isla vieme vypocitat ako stucin o jeden zvéic¢senych mocnitelov prvocisel v jeho prvo-
¢iselnom rozklade (vid tlohu 4). Totiz, ked z prvocisel vyskladdme vSetky mozné ich sticiny, ktoré si
rozne delitele povodného cisla, kazdé prvocislo je v sucine nulakrat az n-krat, kde n je jeho mocnitel

v rozklade, mame teda n + 1 moznosti, kolkokrat prvocislo pouzif. Prvociselny rozklad tohto ¢isla je
28 .3%.52.7. Takze pocet delitelov je 9-5-3 -2 = 270.

Uloha 35:

Mame styri kladné celé cisla. Zoberieme aritmeticky priemer troch z nich a prirdtame k nemu to
stvrté. To urobime vsetkymi Styrmi sposobmi a dostaneme 17, 21, 23 a 29. Aké je najvacsie z tychto
¢isel?

Vysledok: 21
RiesSenie:

Oznacme si tieto styri ¢isla ako a, b, ¢ a d. Jednotlivé sicty teda su:

b+c+d
_ =17
3
b+0+d%:21
d b
c+%:23
b
d+$:29

Teraz, ked uz mame nase rovnice, sa mézme pustit do ich riesenia. Potrebujeme zistit, ktoré z cisel
a, b, ¢, d je najvacsie, a zistit jeho hodnotu. Ak sc¢itame vSetky rovnice, dostaneme nasledovné:

2a 4+ 2b + 2c + 2d = 90 /:2
a+b+c+d=45

Dalej si upravme kazdt z nasich rovnic samostatne. Ak obe strany kazdej z rovnic vynasobime 3
(¢ize sa zbavime zlomku), tak dostaneme tieto rovnice:

3a+b+c+d=>51
3b+c+d+a=063
3c+d+a+b=69
3d+a+b+c=87

Vsimnime si, ze v kazdej z rovnic sa nam vyskytuje cely siacet a + b + ¢ + d, o ktorom vieme, ze je
rovny 45. Dosadme si 45 za a + b + ¢ + d do kazdej z rovnic:

2a + 45 =51
2b 445 =63
2¢+45 =169

2d + 45 =87



Teraz si mozeme dorétat kazdi nezndmu.

a =
h =

c=12
d=21

Najvacsie z ¢isel je d s hodnotou 21.

Uloha 36:

Mdame obdlznik s obsahom 32 a v flom nakreslené 2 kruznice, pricom vidsia z nich sa dotyka troch
stran obdlZznika, mengia sa dotyka tej vacsej kruznice a jednej strany obdlZnika a spojnica ich stredov
je rovnobeznd s dvomi stranami obdlZnika. Nésledne méme vyznaceny trojuholnik, ktorého vrcholy
st body dotyku viégej kruznice s obdlznikom a stred mensej kruzmice (ako na obréazku). Aky obsah
mé trojuholnik?

/
.

Vysledok: 8
Riesenie:

Oznacme si polomery kruznic a a b, pricom a je polomer vécsej z kruznic. Vsimnime si, ze jedna
strana trojuholnika je vlastne priemerom vacsej kruznice, takze je dlha 2a. Tiez si vSimnime, Ze
vyska trojuholnika na tito stranu je tvorend polomermi oboch kruznic, ¢ize jej dlzku vieme zapisat
ako a 4+ b. Obsah trojuholnika sa rovna polovici suéinu strany a vysky na tuto stranu:

2a(a +b)
2
Teraz uz méame stranu i vysku vyjadrent pomocou a a b. Este nejako vyuzit informéaciu o tom, ze

obsah obdlZnika je 32. Z tejto informécie vieme, Ze stéin stran obdlznika je 32. Sktsme si vyjadrit
tento sucin pomocou a a b.

D/ C

Glh------f-af- > H

A\\ B
E

Vo vSeobecnosti plati, Ze dotycnica ku kruznici je kolmé na polomer kruznice v bode dotyku. Uhly
AEF, EFD, AGH, GHB st teda vietky pravé. Utvary AEFD a ABHG st obdlzniky. Z toho
vyplyva, Ze ich protilahlé strany st rovnako dlhé, |AB| = |GH| a |AD| = |FE|. Takze FE dlhé
2a je rovnako dlhé ako jedna strana obdlZnika. Dalej si mézme vSimnit, Ze |GH| je vlastne stucet



priemerov kruznic, ¢o je 2a+ 2b. Tato dlzka je zéroven |AB|. Zo zadania vieme, 7e |AB|-|AD| = 32.
Po dosadeni toho, ¢o uz vieme, mame:
2a(2a + b) = 32
4a(a +b) = 32 2
2a(a +b) = 16

Vyraz na lavej strane rovnice je rovnaky ako vyraz v citateli zlomku v nasom vyjadreni obsahu
trojuholnika. Dosadme si teda jeho hodnotu 32 do zlomku a doratajme obsah trojuholnika.

S:2a(a—|—b)
2

16

-2

S =38

Uloha 37:

Aké je najvicsie trojciferné ¢islo také, ze sa rovna stuctu jeho ¢islice na mieste stoviek, druhej mocniny
¢islice na mieste desiatok a tretej mocniny ¢islice na mieste jednotiek? (Druhd mocnina ¢isla a, ¢ize
a® je rovnd a - a, podobne a® =a-a-a.)

Vysledok: 598

Riesenie:

Hladané ¢islo si oznac¢ime abe, a bude cifra na mieste stovak, b bude cifra na mieste desiatok a ¢ bude
cifra na mieste jednotiek. Zo zadania vieme, Ze 100a + 10b + ¢ = a + b* + ¢, odkial

99a = b*> — 10b+c* — ¢ = b(b — 10) + c(c + 1)(c — 1).

Kedze a, b, ¢ su cifry, si to iba jednociferné ¢isla vratane nuly (pripad a = 0 nemoze nastat, lebo by
hladané ¢islo nebolo trojciferné). Pozrime sa na hodnoty vyrazu b(b — 10). Kedze b je jednociferné,
b — 10 bude vzdy zaporné a b je nezdporné, takze vyraz b(b — 10) bude vzdy nekladny (ak by b bolo
0, tak by sme nésobili nulou a cely vyraz by bol rovny nule).

Hladame najvicsie mozné trojciferné cislo, takze chceme, aby na mieste stovak bola Co najvacsia
cifra, inak povedané, aby bolo a ¢o najvicsie, a teda aby Tava strana rovnice bola ¢o najvacsia. Ked
sa pozrieme na pravu stranu rovnice, mame tam vyraz obsahujuici b, o ktorom sme vyssie zistili, ze
bude zaporny, a vyraz obsahujuci ¢, ktory bude vzdy kladny, az na pripad ¢ = 1 alebo ¢ = 0, ked
bude rovny nule. Chceme maft ¢o najvacsiu lavi (a teda aj pravi) stranu rovnice, takze toto ¢ musi
byt ¢o najvicsie.

Keby ¢ =9,99a =b(b—10)+9(9+1)(9—1)=b(b—10) +9-10 -8 = b(b — 10) + 720.

Kedze 99a = b(b — 10) + 720, prava strana musi byt delitelnd 99. Najblizsi mensi nasobok 99 k 720
je 693. Skusme sa pozriet, aki najmensiu mozni hodnotu moze mat vyraz s b. Cim mensi je rozdiel

-----

b(b—10) je, ak b =5, 5(5 —10) = 5- (—5) = —25. Rozdiel 720 — 693 je ale 27, takze nevieme dosadit
do rovnice celé kladné cisla tak, aby platila.
Keby ¢ =38, 99a = b(b — 10) + 8(8 + 1)(8 — 1) = b(b — 10) + 504.

Najblizsi mensi nasobok 99 k 504 je 495. Rozdiel tychto dvoch ¢isel je 9. To nam vyhovuje, pretoze
rozdiel 9 vieme dostat dosadenim do vyrazu bud ako 1(1 — 10) alebo ako 9(9 — 10). Kedze chceme
¢o najvacsie ¢islo, pouzijeme b = 9. Dosadenim do rovnice doratame a.

99a = 9(9 — 10) + 504
99a = 495
a=2>5



Uloha 38:

Mame 10 ostiepkov, ktoré chceme rozdelit do piatich skupin po dva. Kolkymi sposobmi to mdzeme
urobit?

Vysledok: 945

Riesenie:

Predstavme si 10 ostiepkov v rade vedla seba (ten rad neskdr rozdelime na dvojice). Na zaciatku
mame 10 moznosti, koho vieme dat na prvé miesto, potom uz iba 9, koho na druhé (lebo jeden uz
je na prvom), 8 na tretie..Budeme teda mat 10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 = 3628800 moznosti
ako postavit ostiepky vedla seba. Teraz vytvorme 5 dvojic (1. s 2. miestom, 3. so 4. a tak dalej).
V dvojici ndm nezalezi na poradi, preto sa v kazdej dvojici mozu zamenit a bude to stale ta ista
moznost. V kazdej dvojici mame 2 mozné poradia, preto za kazdi dvojicu predelime celkovy pocet
moznosti poctom poradi v dvojici. Teda 3628800 vydelime 2 -2 -2 -2 -2 = 32 (5 dvojic), ¢im
dostavame 3628800 : 32 = 113400. Ani na poradi jednotlivych dvojic ndm nezalezi, preto doterajsi
pocet moznosti predelime poc¢tom zoradeni piatich dvojic. Podobnym postupom ako na zaciatku
zistime, Ze takych zoradeni je 5-4-3-2-1 = 120 (pretoze na prvom mieste moze byt ktordkolvek z 5
dvojic, na druhom uz len 4...). Findlny pocet moznosti je teda 113400 : 120 = 945.

Uloha 39:

Ucitel hovori: , Myslim si 2 kladné celé ¢isla vacsie nez 1. Skuste uhadnut aké. Prvému studentovi
povie ich sic¢in a druhému stucet.

Prvy: ,Nepoznam sucet.”

Druhy: ,, To som vedel. Stcet je mensi nez 14.“
Prvy: ,, To som vedel. Ale teraz uz ¢isla poznam.*
Druhy: ,, Ja tiez.”

Aké to boli cisla?

Vysledok: 2 a 9

Riesenie:

Prvy student, ktorému bol povedany sicin, na zaciatku nevie, aky je stucet. Z toho vieme, ze hladané
¢isla (ozna¢me ich a, b) nemdzu byt obe prvocisla, pretoze inak by mal sucin iba jeden mozny rozklad
(napriklad 6 vieme dostat iba ako 2 - 3), a teda aj jeden stcet. Druhy student na to odpovedal, Ze o
tom vedel, takze vie, ze stucet, ktory mu bol povedany, sa neda vytvorit si¢tom dvoch prvocisel. Tiez
povie, ze sucet je mensi ako 14. Zo zadania vieme, Ze obe ¢isla su kladné, celé a vacsie ako 1. Takze

mozné sucty su 4 az 13. Pozrime sa, ktoré z tychto suctov vieme dostat ako sicet dvoch prvocisel
(hladdme sucet, ktory za nedd dostat ako stucet prvocisel):

4=2+2 5=2+3 6=3+3 T=2+5 8=3+5
9=2+47 10=3+7 12=5+7 13=2+11

Iba 11 nevieme dostat ako sucet dvoch prvocisel, takze a + b = 11. Obe ucitelove ¢isla su vécsie ako
1 a mensie ako 14 a ich siicet bude 11, takze to mozu byt dvojice 2 a 9, 3 a 8, 4 a 7 alebo 5 a 6.

Prvy dalej povedal, Ze uz vedel, zZe ich sticet je mensi ako 14, takze sucet kazdych dvoch ¢isel, ktorych
sucin dostal prvy, musi byt mensi ako 14. Pozrime sa na moznosti, ktoré sme nasli. 2 -9 je 18, ¢o sa
da inak vyjadrif iba ako 3 - 6. Stucet 2 a 9 je 11, ¢o je mensie ako 14, takze to vyhovuje. Stcet 3 a 6
je 9, ¢o je tiez mensie ako 14, takze vyhovuju obe moznosti. 3-8 =24 =2-12,ale2+12=14 > 14
— keby prvy pocul 24, nevedel by, zZe stucet je menej ako 14. 4 -7 =28 =2-14, 24+ 14 = 16 > 14.
5:6=30=2-15,24+15=17 > 14.



Uloha 40:

Kmen stromu vysoky 21 metrov mé obvod 4 metre. Okolo kmena sa ovija liana, ktora ma az k vrcholu
rovnomerne sedem celych zavitov. Aka dlhé je tato liana?

Vysledok: 35 metrov
Riesenie:

Kmen stromu je vlastne valec s obvodom podstavy 4 metre a vyskou 21 metrov. Okolo tohto valca
mame 7 zavitov liany. Ak si rozvinieme plast valca spolu s lianou do roviny, dostaneme toto:

MézZeme si vsimnut, ze cely plast sa da rozdelit na 7 zhodnych ¢asti (na obrazku st oddelené preru-
Sovanymi Ciarami). Tieto Casti st zhodné obdlZniky, kazdy s jednou stranou dlhou 4 metre a druhou
stranou dlhou 21 : 7 = 3 metre. V kazdej Casti prislusny zévit liany tvori uhloprie¢ku obdlZnika.
DIzku jedného zavitu liany (L) v jednej casti teda vieme dopocitat pomocou Pytagorovej vety takto:

L?=3*+4
L*=9+16
L? =25
L=5

Dl7ka jedného zévitu liany je 5 metrov. Aby sme dopoéitali celi dizku liany, musime dlzku zavitu
vynasobif poc¢tom zavitov. Dostaneme 5 - 7 = 35 metrov.




Hadanky

Hadanka 1:
Som rybar, siete vSak rozfahujem na suchu, chytam ryby, ¢o lietaji vo vzduchu.

Vysledok: pavik

Hadanka 2:
Co sa cely den tahé po zemi, ale nikdy to nie je Spinavé?

Vysledok: tien

Hadanka 3:

Neméam nohy, no pridem z diali, nemam ruky, ale nesiem dary, nemam tsta ani hlas, predsa vela
narozpravam, ked zavitam medzi vas.

Vysledok: posta (resp. list)

Hadanka 4:
Hlavou stiera losy, na chrbte vtaka nosi.

Vysledok: minca




Hlavolamy

Hlavolam 1:

Kral Hermelin vydal svojim poddanym jasny rozkaz. Odstrante z tabulky 6 Stvorcov tak, aby v troch
stlpcoch a troch riadkoch bolo po 6 stvorcov a v troch riadkoch a troch stlpcoch po 4!

Vysledok: napriklad (iloha ma viac rieseni):

Hlavolam 2:

Rozdelte zdhradu krala Hermelina na 7 stvislych pozemkov (po strandch mriezky) po 5 poli¢ok tak,
aby kazdy pozemok mal prave jednu kralovsku jablon (kralovska jablon je na pldniku vyznacend
kriuzkom).

O
O
O

OO
OO

Vysledok:

OO0

O[O
O[O




Hlavolam 3:

Ofarbite erb krala Hermelina, ktory ma tvar tabulky s rozmermi 4 x 4, piatimi farbami tak, aby bola
kazdéa farba pouzita aspon raz a v ziadnom riadku ani stlpci sa nevyskytovali viac ako dve rézne
farby.

Vysledok: napriklad na jednej z uhlopriec¢ok ofarbime kazdé zo styroch poli¢ok inou farbou a zvysok
tabulky vyplnime poslednou, piatou farbou

Hlavolam 4:

Kralovsky carodejnik krala Hermelina predstavil kralovi magicky sestuholnik. Vyplite ho ¢islami od
1 po 19 tak, aby kazdy rad Sestuholnikov (vo vSetkych Siestich smeroch) mal rovnaky stcet.

Vysledok:




Lomihlav

Lomihlav je matematicka sttaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zakladnych $kol a prislusnych tried osemrocénych
gymnazii. V zime roku 2022 sa kona uz 21. roénik tejto sutaze.

Trvanie sutaze je magickych 99 minut. Na zaciatku kazdy tim dostane 6 matematickych tloh a
1 bonus (vo forme hlavolamu alebo hadanky). Po tspesnom vyratani ulohy vymeni tim tdlohu za
novu. Po kazdej pétici spravne vyriesenych tloh tim dostane jeden bonus (vo forme hlavolamu alebo
hadanky). Bonus sa odovzdava rovnako ako tloha, ale uz zan tim nedostédva novi tulohu, iba sa mu
zaratavaju body.

Timy ziskavaju body podla roénikov sitaziacich v time, a to podla nasledovnej tabulky:

Roc¢nik Spravny vysledok
1. ziak | 2. ziak | 3. ziak | 4. ziak | iloha bonus
7 7 7 7 3,80 2
7 7 7 8 3,70 2
7 7 7 9 3,60 2
7 7 8 8 3,60 2
7 7 8 9 3,50 2
7 7 9 9 3,40 2
7 8 8 8 3,50 2
7 8 8 9 3,40 2
7 8 9 9 3,30 2
7 9 9 9 3,20 2
8 8 8 8 3,40 2
8 8 8 9 3,30 2
8 8 9 9 3,20 2
8 9 9 9 3,10 2
9 9 9 9 3,00 2

Zadania starsich ro¢nikov najdete na matik.strom.sk/sk/lomihlav.
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